القن ‌الادبی 


الریاضیات 


العامة 


۱ الصف الثاني الثانوى 
گناد الطالت کے 
نز ا 


Egyptian Knowledge Bank 
القصل الدراسى الاول بنك المعرفة المصري‎ EGYPT VISION 
۲۰ ۲۵ - ۲۰ ۲ ء‎ 


غير مصرح بنداول هذا الکتاب خارح وزارة التربیه واللعلیم 
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تأليف 


أ/ كمال يونس كبشة 
أ.د/ عفاف آبو الفتوح صالح أ/ سيرافيم الیاس إسكندر 
أ/مجدى عبد الفتاح الصفتى آ/ أسامة جابر عبد الحافظ 


مراجعة وتعديل 


د/ محمد محي الدين عبد السلام د/مدحت عطية أ/ شريف عاطف البرهامي 


إشراف علمي 
أ/ منال عزقول 
مستشاوالرياشيات 
إشراف تربوي 
رئيس #۱دارة المركزية لتطوير المناهج 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعاععى 


المقد مش 


بسم الله الرحمن الرحیم 
یسعدنا ونحن نقدم هذا الکتاب أن نوضح الفلسفة التی تم فى ضوئها بناء المادة التعليمية ونوجزها فیمایلی: 

۱ تنمية وحدة العرفة وتکاملها فى الریاضیات. ودمج الفاهیم والترابط بين كل مجالات الریاضیات الدرسية. 

۲ تزوید التعلم بما هو وظیفی من معلومات ومفاهیم وخطط لحل الشکلات. 

۳ تبئی مدخل العاییر القومية للتعلیم فى مصر والستویات التعليمية وذلك من خلال: 

أ ) تحدید ما ینبغی على التعلم أن یتعلمه ولاذا یتعلمه. 

ب ) تحدید مخرجات التعلم بدقة. وقد رکزت على مایلی: 
أن یظل تعلم الریاضیات هدف یسعی التعلم لتحقیقه طوال حیاته - أن یکون التعلم محبًا للریاضیات 
ومبادرًا بدراستها - أن یکون التعلم قادرًا على العمل منفردّا أو ضمن فریق - أن يكون التعلم نشطا ومثابرًا 
ومواظبًا ومبتكرًا - أن یکون التعلم قادرّا على التواصل بلغة الریاضیات. 

؟ اقتراح آسالیب وطرق للتدریس وذلك من خلال کتاب (دلیل العلم). 

۵ اقتراح أنشطة متنوعة تتناسب مع الحتوی لیختار التعلم النشاط اللاتم له. 

1 احترام الریاضیات واحترام الساهمات الانسانية منها على مستوی العالم والأمة والوطن» وتعرف مساهمات 
وانجازات العلماء السلمین والعرب والأجانب. 

وقی ضوء ما سبق روعی فى هذا الکتاب ما یلی: 

* يتضمن الکتاب ثلاثة مجالات هی: الجبر والعلاقات والدوال» الحُسبان (التفاضل والتکامل). حساب الثلثات» وتم 
تقسیم الکتاب إلى وحدات متکاملة ومترابطة لكل منها مقدمة توضح مخرجات التعلم الستهدفة ومخطط تنظیمی 
لها والصطلحات الواردة بها باللغة العربية والانجليزية. ومقسمة إلى دروس یوضح الهدف من تدریسها للطالب 
تحت عنوان سوف تتعلم» ویبداً کل درس من دروس کل وحدة بالفكرة الأساسية لحتوی الدرس وروعی عرض 
المادة العلمية من السهل إلى الصعب ویتضمن مجموعة من الأنشطة التی تتناول الربط بالمواد الأخرى والحياة العملية 
والتی تناسب القدرات الختلفة للطلاب وتراعی الفروق الفردية من خلال بند اکتشف الخطأ لعالجة بعض الأخطاء 
الشائعة لدی الطلاب وتؤكد على العمل التعاونی» وتتکامل مع الوضوع كما یتضمن الکتاب بعض القضایا الرتبطة 
بالبيئة المحيطة وكيفية معالجتها. 

× كما قدم فى كل درس أمثلة تبدأ من السهل إلى الصعب. وتشمل مستويات تفكير متنوعة» مع تدريبات عليها تحت 
عنوان حاول أن تحل وينتهى كل درس ببند «تمارين» وتشمل مسائل متنوعة تتناول المفاهيم والمهارات التي 
درسها الطالب في الدرس. 


وأخير! ..نتمنی أن نكون قد وفقنا فى إنجاز هذا العمل لما فيه خير لأولادناء ولمصرنا العزيزة. 
والثه من وراء القصد. وهو يهدى إلى سواء السبيل 


آموقع آلدکتور محمد رزق معام الكيقياء التعلدم 17۱۲۷:7۳75 


3 الدوال الحقيقية‎ ١-١ 


۲۰ اطراد الدوال ۱۱ 
۴۳۰-۱ ادوال الزوجية والدوال الفردية ۱۵ 
٤-١‏ التمثيل البياني للدوال والتحویلات الهندسية ۳۱ 
۵-١‏ حل معادلات ومتباينات القيمة المطلقة ۳١‏ 
نية: الأسس واللوغاريتمات وتطبيقات عليه 4 
۱-۲ الأسس الكسرية و ۳۸ ۹ 
۲-۲۳ الدالة الآسية وتطبیقاتها ١‏ ۷ 7 33 ۱ 
۲-۲ حل المعادلات الأسية 3 6 - 
" - 5 الدالة اللوغاريتمية وتمثيلها البياني اي 0۰ 
۵-۲ بعض خواص اللوغاریتمات مت 66 - 
۱ 
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۱-۳ مقدمة فى النهايات 1 1 1 _ .1 
۲-۳ إيجاد نهاية الدالة جبريًا لي / 3 
۳-۳ نهاية الدالة عند اللا نهاية VV  .......‏ 


الوحدة الرابعقة: حساب المتلتات ۲ 3 
۸ 
۱-۶ قانون (قاعدة) الجيب Nf‏ 0 
e‏ 
- ۲ قانون (قاعدة) جيب التمام ا اااي به 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعائيمى 


1۹ 


للدوال آنواع مختلفة وتطبیقات هامة فى مختلف مجالات الحیاة ی علم الفلك وا 
والاقتصاد. وعلم الزلازل والجیولوجیا والدیموغرافیا » فنستخدم الدوال فى اختساب متفیزات 
الطقس والتنبق بالطقس المتوقع لفترة مقبلة ‏ أو تحدید موضع خلل فى عمل القلب باستخدام الرسوم البيانية 

التی یسجلها رسام القلب الکهربائی. أو تحقیق آفضل ربح بدراسة دالتی الربح والتکالیف. أو تأثير فثات العمر على تعداد السکان . كما 
تستخدم أيضًا فى الطب الریاضی لتحدید الوزن الأمثل [ الوزن = الطول (سم) - ۱۰۰] أو قياس نسبة الدهون فى الجسم » ویکثر استخدامها 
فى الصناعة لدراسة تأثير المتغیرات المختلفة على جودة الانتاج. 

ویعد لیوناردو آویلر 16۲ 160۲۱/0۲0 (۱۷۰۷ - ۱۷۸۲م) السویسری الأصل من آبرز علماء القرن الثامن عشر فى الریاضیات والفيزياء 
وینسب له استخدام الرمز (*):-7 أو ص = د(س) للدلالة على الدالة معتبرا أن الدالة ارتباط بين عناصر مجموعتین بعلاقة تسمح بحساب 
و ل 


بعد دراسة هذه الوحدة ء وتنفيذ الأنشطة فيهاء يتوقع من الطالب أن: 


© يتعرف مفهوم الدالة الحقيقية. © یستنتح تأثیر کل من التحویلات: © يستخدم الدوال الحقيقية فى حل مشكلات 
© يحدد مجال الدوال الحقيقية» والمجال المقابل د(أس + ب)+ ج أد (س) + ب رياضية وحباتية ۱۰ 2 
والمدى لها. على الدوال السابقة. ۶ يربط بين ما درسه من تأثير التحويلات 


® یستنتج إطراد الدوال الحقيقية (تزاید الدوال مي يطبق التحویلات السابقة علی سم منحنیات السابقة على الدوال المثلثية فى صورة نشاط. 


- تناقص الدوال - ثبوت الدوال). الدوال اأ Ee‏ 

© يحدد نوع الدوال الحقيقية من حيث کونها زوجية © يحل معادلات على الصورة: 
أو فردية 

© يتعرف الدوال كثيرات الحدود. 

© يرسم منحنيات الدوال [الدالة التربيعية - دالة 
المقياس - الدالة التكعيبية - الدالة الكسرية 


| اس+ب |= ج |أس +ب | - |و س + جا 
© يحل متباینات على الصورة: 

| اس +ب | <ج . |أس+ب|<جء 

| اس +ب | >ج |أس +ب|>ج 
ویستتتج خواص كل منها. 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكتقناء التعلیمی 


2 دالة حقيقية  RealFunction‏ 2 دالة فردية dd Function‏ 2 دالة كسرية Rational Function‏ 
جال main‏ 2 إطراددالة  Monotony of a Function‏ 2 خط تقارب Asymptote‏ 
2 مجال مقابل 0-۵8 . < دالة تزايدية  |ncreasing Function‏ 2 تحویل Transformation‏ 
Range E >‏ 5 دالة تناقصية Decreasing Function‏ < إزاحة (انتقال) Translation‏ 
2 خطر ا Vertical Line‏ < دالة ثابتة Constant Function‏ 2 انعكاس Reflection‏ 
2 دالة متعددة التعريف 2 دالة كثيرة الحدود polynomial Function‏ > تمدد Stretching‏ 

Graphical Solution دالة مقیاس (قيمة مطلقة) ج حل بيانی‎ < Piecewise-Defind Function 
Absolute Value Function Even Function دالة زوجية‎ 2 


دروس الوحدة 
:)١‏ الدوال الحقيقية. 

: اطراد الدوال. 

: الدوال الزوجية و الدوال الفردية. 

: التمثیل البياني للدوال والتحویلات الهندسية. 
۰ حل معادلات ومتباینات القيمة المطلقة. 


ا 


ال 


كد 
د 
ال 
ال 
زد 


سا کر کل کر 


الس( 1 الدوال الحقيقية ٠‏ 


و ارو واو اقل 


© آلة حاسبة رسومية - حاسب آلى مزود 


اطراد الدالة 


تماثل الدالة 8 


التمثيل البیاني للدوال والتحویلات الهندسية 


ببرامج رسومية 


(Graph, GeoGebra) 
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الوحدة ال ٘ د 
له ولی د 


١ ١ 0 ١‏ الدوال ١‏ لحفيفيهةه 


Real Functions 


Real Function سوف تتعلم إ3 الدالة الحقيقية‎ E 


4 مفهوم الدالة الحقيقية. 


وار اقط ا ا تسمی الدالة د دالة حقبقية إذا كان کل من مجالها ومجالها المقابل مجموعة 
4 الدالة متعددة التعريف ( العرفة e‏ ا ا ES‏ 

ا لاعداد الحقيقيةع او مجموعة جزئية منها 

4 تحديد مجال ومدى الدالة الحقيقية. 

4 العمليات على الدوال. 


م تفلم 


0 ا El‏ اس الراسى 
4 دالة Function‏ إذا وجد أن الخط الراسی عند 
4 جال Domain‏ گل عنصر من عناصر المجال 
4 جال مقابل ٣ Co-domain‏ بنقطة والتعدة فقط من 
4 مدی Range‏ 
n aS‏ النقط التى تمثل العلاقة؛ كانت 
4 طط بياني  Cartesian Diagram‏ العلاقة دالة من س سے صہ 
4 خحط ر اشن Vertical line‏ 
4 دالة متعددة التعريف لق مثال ۱ 
Piecewise Function‏ 52 تحدید العلاقة التی تمتل دالة 
4 قاعدة الدالة Identify the relation representing the function‏ 


() فى كل شکل من الأشكال الاتية ین ما إذا كانت ص تمثل دالة فى س أم لا. 


#8 الأدوات المستخدمة 
4 آلة حاسبة علمية. 


4 پرامج رسومية للحاسب. 


)٤( شکل‎ 


ص تسس تحت تحت تک 
6 + 5۲ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
تسه 
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© الحل 
شکل (۱) یمثل دالة فی س 
شکل (۲) لا يمثل دالة فى س لأن الخط الرآسی المار بالنقطة (۰۱ ۰) يقطع الشکل البیانی فى عدد غير منته من النقط. 
شکل (۳) يمثل دالة فى س. 
شکل (؟) لا یمثل دالة فى س لأن يوجد خط رأسي يقطع المنحنی فى أكثر من نقطة. 
3 حاول أن تحل 
1 بين أى الأشكال الآنية تمثل دالة من س > ص مع ذكر السبب. 


شکل (۱) 


منا 
2 منال تعیین مدى الدالة بيانيًا 
@ إذا كانت د: [۰۱ 0] هم حيث د(س) = س +۱ 
@ الحل 
الدالة د دالة خطية مجالها [۰۱ 0] تمثل بیانّا بقطعة مستقيمة طرفاها 
النقطتين للك د(۱)) € (۵ د(۵)) أى النقطتین ( ۲ (۵ 
مدى الدالة د = [۰۲ 1] 
وهو مجموعة الاحداثیات الصادية لجميع النقط التى تنتمى إلى 
منحنى الدالة. 
1 حاول أن تحل 
OO‏ 
إذا كانت [٥ 3 1 E)‏ کے 2 حيث د(س) ك - س 
ارسم الشكل البيانى للدالة دع واستنتج من الرسم مدى الدالة. 


رب 


إذا كانت صس: ]- ۱-0[ ع, حيث مص(س) = ١‏ - س 
ارسم الشكل البيانى للدالة م » واستنتج من الرسم مدى الدالة. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۵ ۱5 
اد كت 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲:۲:۳2 از ۱ 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


Piecewise- Defined Functions الدالة متعددة التعريف:‎ 


م تعلم 


الدالة متعددة التعریف. هي دالة حقيقية يكون لكل مجموعة جزئية من مجالها قاعدة تعريف مختلفة. 
رسم الدالة متعددة التعريف: 

ف مار 

© إذا كانت د(س) - ۱ 


عين مجال الدالة د ومثلها بيانيًا واستنتج من الرسم المدى. 
© الحل 
الدالة د معرفة على فترتين وتتعين د(س) بواسطة قاعدتين: 
القاعدة الأولى: د (س) ۳-س عندما -؟< س < ۲ أى على الفترة [-۲ ۲[ 
وهى لدالة خطية تمثل بقطعة مستقيمة طرفاها النقطتين 
)١ ۰۲( ۵ 3‏ مع وضع دائرة مفرغة عند النقطة (۰۲ )١‏ 
لان 2۲ [-۰۲ ۲[ كما فى الشکل المقابل. 
القاعدة الثانية : د,(س) س عندما ۲< س< ه آی على الفترة [۲ 5] 


ویکون مجال الدالة د = ۲ ۲[۱1[۲ 0]-[-۲ ه] EERO‏ 


ویمکن من الرسم البیانی نستنتج آن: 
مجال الدالة د = [-۲ ۵] 
مدی الدالة د = ]١ء‏ ه] 


۳-س عندما -۲ 2 س < ۲ 


س عندما ۲ <س < ه 


الدالة 


E 1‏ 
8 حاول أن تحل فى الشكل البياني الممثل للدالة د 
س ١-‏ عندما -۲ 2س < . sS‏ 
(۳) إذا كانت د(س) - مدى الدالة - [ج» ى ] 
س + ۱ عندما سس > 59 


عين مجال الدالة ومثلها بيانًا واستنتج من الرسم المدی. 


0 فى كل من الأشكال البيانية التالية استنتج مجال ومدى الدالة. 


اس 
اكيم لكك E‏ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


آموقع الدكتور محمد رزق معام الكنعياء التعایمی ۳۲۱۲۰۲:۳2 ۱ 


١-١ 


الدوال الحقيقية 


® 5 © 7 
۳ ۲ 
١‏ 
١‏ هت و سِ 
۳ ۲ رض لا ل 
ا ل 1 
مه ص 
(ج) 9 7 
۳ ۳ 
٩‏ ۱ 
3 و س ۳ نی و سس 
7 له 
¥ 
ص ص 


تحديد مجال الدوال الحقيقية والعمليات عليها 


Determining the Domain of the Real Functions and Operations on it 


پتحدد مجال الدالة من قاعدة تعریفها أو الشکل البياني لها. هي 


وت مثال تعیین محال الدالة Determining Domains‏ 
5-2 تعيين مج 9 مجال الدالة كثيرة الحدود هو 
ِ مجموعة الأعداد الحقيقية ما 
(4) حدد مجال كل من الدوال الحقيقية المعرفة بالقواعد الآتية: لم تكن معرفة على مجموعة 
۳ س +۳۲۰ ها 
رل وا ا © د,(س) -باس-۳ جزئية منها 


© د,(س) = س - ه 


@ الحل 
1[ الدالة د, تكون غير معرفة عندما یکون المقام = ٠‏ لذلك نضع س"-5-٠‏ أى س -+۲ 
وعليه يكون مجال الدالة د, هو ع -[-5 ۳) 


5 شارة 
اج مجال الدالة د, هو جمیع قيم س التی تجعل قيمة ما بداخل الجذر ۲ سس 
التربيعى موجبًا او صفرا » ای قيم س التى تجعل س - ۲ > ٠‏ / 
س ۲ > . .نس >> ۳ و مجال د,- [۰۳۲ © | 
(ج) د,(س) =۴ س 25 دليل الجذر عدد فردى مجال د = ع 
وعليه فان مجال د هو ]-۰» ۳[ 
لا 
کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 6 ۷ 5 
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الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


لاحظ: 
إذا كانت د(س) = ۷ ر(س) حیث ن 3 صح ن > ۰۱ ر (س) كثيرة حدود 
آولا:عندما ن عدد فردی فان مجال الدالة د = ع 


ثانيًا: عندمان عدد زوجی فان: مجال الدالة د هو مجموعة قیم س بشرط ر(س) > 


[ حاول أن تحل 
(0)) حدد مجال كل من الدوال الحقيقية المعرفة بالقواعد الآتية: 

(1) د (س) اسا (۳) د (س) =۷ س -۲ 

(ج) د, (س) =۷ س -6 
إذا كان مجال الدالة د حیث دت ا "اهو ع آوجد قيمة ك. 

9 س" - ٦س‏ + ك 5 
9 نشاط 
9 _- العمليات على الدوال Operations on Functions‏ 

إذا كانت د » د , دالتين مجالاهما م, > م, على الترتيب » فإن: 
١‏ (د, ± د) (س) = د (س) ± د, (س) ٤‏ مجال رق ‏ دی) هو ملام 
۲ (در د (س) 3 (س). د (س) مجال (د. د هو 8۳ ۲۳ 


۳ (شد)(س) ا حيث د,(س)#. ‏ . مجال(د) هو (م,0)م)-ف (دب) 
حيث ف (د,) مجموعة آصفار در 


نلاحظ أنه فى جمیع الحالات السابقة » مجال الدالة الجديدة يساوى تقاطع مجالی د,» د, باستثناء القيم التی تجعل 
در(س) + فى غملية القسمة. 


إذا كان در : — ع حيث د, (س) = ۳س - ١‏ 
د [Fel‏ “> ثم حث د, (س) = س - ۲ 


ولا أوجد قاعدة ومجال كل من الدوال الاتبة: 


۱ @ (د + د( (©) (د - د( رج (3 :5( ره م 
ثانیا: احسب القيمةالعددية د إن امکن ذلك - لكل من 
® (م +2( ™( © ر( -م) (-۲) ا ا 
© )د.د( ( © رش (و) ا ا 
حت 20035 22222 
EE 77 5‏ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
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١-١ 


الدوال الحقيقية 


¥$ ۱-۱ تماین‎  # 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 
2 أى من الأشكال البيانية الآتبة لا تمثل دالة فى س : 


40 (ب) (ج) (د) 


أجب عن مایأتی: 
0 إذا كانت دز سر ع وکان س۔ =“ ۲ -۰۲ -۲ 
آوجد مدی الدالة إذا كان د(س) = هس -۳ 


50 کات سو وعم عرو عفر خیش مولس ای ۳۵ 


® اكتب مدى الدالة اج إذا كانت م() - ۱۷ فإوجد قيمة ك 
() استنتج من الشكل البيانى مجال الدالة ومداها فى كل ممايأتى: 
06 ۱ 


س - ١‏ 
بر حدد مجال الدالة د حيث د(س) - | ۱ 


ثم ارسم الشکل البيانى للدالة » ومن الرسم استنتج مدی الدالة. 


© ارسم الشکل البياني للدالة د حیث: 


۱۰ استنتح مدی الدالة. 
۲ش ١‏ عندما س < ۲ ومن الرسم استنتج ی 


د(س) | 


۲س +۲ عندما -2<۲س < . 


(۷) إذا كانت = | 


١-س‏ عندما <٠‏ س < ۶ 
ارسم الشكل البيانى للدالة د ومن الرسم استنتج مدى الدالة 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 6 +۰ 5 
او 


آموقع الدكتور محمد رزق معلم الكيمياء التعایمی 32١١١١١۷١7‏ 


موقع الاکتور محمد رزق معام الكنهدناء التعاععى 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


س + ۱ عندما -۲ دس < ۰ 


إذا کان“ 5 
(۸) إذا كانت د(س) | علدنا كس ده 
ارسم الشكل البيانى للدالة د. ومن الرسم استنتج مدى الدالة 
-٤س ٣+‏ عندما س < ۳ 
() إذا کان: د(س) - | -س۳ غلدها ۳ س 
۲س۱+۲. عندما س > ۸ 


3 


أوجد: 
(1) د(۲) ابا د(۳) © د(۱۰) 
9 الربطبالتجارق: تمثل الدالة د. حیث: 


سس عندما ۰ 2س < ٥۰۰۰‏ 
قرس )د ل ين +۲۵۰۰ عا مه س < ۱۵۰۰۰ 
س + ٠٠٠٠١‏ عندما ۰ < س < 1۰۰۰۰ 


المبلغ بالجنیه الذی تتقاضاه شركة لتوزيع آحد الأجهزة الكهر بيةء حيث س تمثل عدد الاجهزة الموزعة آوجد: 
68 د(۰۰.) © د(۱۰۰۰۰) © د(۰...) 


(1۱) عين مجال کل من الدوال الحقيقية المعرفة بالقواعد الآتية: 


18 5 هد انس 5 جر بل ۱ 
د(س) TT‏ > د(س) ۱ 
رگ د(س) = اس -۲ (3) د(س) = ۶۷-س 
ال ۱-7 
6 ۱۰ 5۲ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
ا 


الوحدة الأولی 


اطراد الدوال 7 ۷-١‏ 


Monotonicity of Functions 


يم سپس فريجات اجار 9 
چ فک و اقش سوف تتعلم 3 


4 اطراد الدوال. 
يوضح الشكل البيانى المقابل درجات #استخدام الرابج الرسوفية كل 
(Geogebra)‏ فى رسم منحنى دالة 


الحرارة المسجلة بمدينة القاهرة فى أحد 
الأيام » لاحظ التغير فى درجات الحرارة 
بالنسبة للزمن» ثم حدد من الرسم: 
® فترات تناقص درجات الحرارة. 
@ فترات تزاید درجات الحرارة 
© فترات ثبات درجات الحرارة. 
تساعدنا صفات منحنیات الدوال فى معرفة سلوك الدالة د و تحدید فترات تزاید أو 


الزمن 


المصطلحات الأساسية ۰ 


Monotony اطراد.‎ 4 

تناقص أو ثبوت د(س) كلما زادت س وهو مايعرف باطراد الدالة. 4 دالة تزايدية. Increasing Function‏ 
4 دالة تناقصية. 

Decreasing Function تعلم‎ 5 

Constant Function  .ةتباث دالة‎ 4 


تزاید الدالة: 

يقال للدالة د آنها تزايدية فى الفترة ]| ب[ 

إذا كان لكل س › س, 3 ]أء ب[ حیث: س, > س, 
فإن: د(س,) > درس,) 


تناقص الدالة: 
1 

اذا کان لکل س,»س, 3] کہ ۳5 حيث: س, > س 
فان: د(س,) < د(س,) 


الأدوات المستخدمة [ 8 


4 آلة حاسبة علمية. 


4 برامج رسومية للحاسوب. 


ثبوت الدالة: 

يقال للدالة ‏ نها ثابتة فى الفترة ]ل » م[ 

إذا كان لكل س,» س, دا ۳ حيث: س > س 
فان: درس) = د(س,) 


کح 
کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول لقا ۱۱ 5 
ا 
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الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


فق دار 
(۱) ابحث اطراد الدالة الممثلة فى الشکل البیانی المقابل. 
©> الحل 

> الدالة تناقصية فى الفترة ]-6, [٠‏ 

> الدالة تزايدية فى الفترة ]۰ ۲[ 

> الدالة ثابتة فى الفترة ]00۲[ 


8 حاول أن تحل 

62 فى الشكل المقابل: 
ابحث الفترات التى تكون فيها الدالة تزايدية» والفترات التى تكون 
فيها تناقصية» والفترات التى تكون فيها ثابتة. 


ف مثل 


() يوضح كل شكل من الأشكال البيانية التالية منحنی الدالة د: س --> ص ء استنتج من الرسم مجال ومدى 


الدالة» وابحث اطرادها. 
0 5 رج 
ص 
ا 
253 
¥ 
ص 


© الحل 
® مجال د - ع -] -»:5 [» مدى د=] -مئت [ الدالة تزايدية فى ]-*+.*[ 
(ب) مجال د =] -6», ۲] لا] 0۲ [-] -مه ,مه [ 
الدالة تزايدية فى »٠١-]‏ ۲[ تزايدية أيضًا فى ] ؟ :© [» مدى الدالة = ع 
(ج) مجال د-] -©» ١[لا]‏ ۲ [ مدى د=] - © 4[ 
الدالة ثابتة فى ] -0 ١‏ ١1ء‏ وتناقصية فى ] ۰۰۰۲ [ 


ا 
6 ۱۲ 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
| ا 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعاععى 


3 حاول أن تحل 
@ فى كل من الأشكال التالية استنتج مجال ومدی الدالة ثم ابحث اطرادها: 
û)‏ 


0# تماین۲-۱ ۳ 


0 الأشكال الاتية تمثل الشکل البیانی لبعض الدوال, استنتج من الرسم المدی وابحث الاطراد: 


شکل (۳) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ١١ HH‏ 5 
كحك 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ١1١1:1210‏ از ۱ 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


> حدد مجال كل من الدوال الممثلة بالأشكال الآتية» ثم اكتب مدی الدالة وابحث اطرادها. 


ب) (ج) 


۱ ۳1 
e 


9 کات 5[ سم 
٤س‏ اعندذما خسوا 
د(س) = 
س عا اسا 


ارسم الشکل البياني للدالة د » واستنتج من الرسم مدى الدالة وابحث اطرادها. 


ا 
6 ۱ 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
ال << 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیماء التعاععى 


حح : الوحدة الأولی 


الدوال الزوجية والدوال الفردیه 7۲ ۳-۹ 


Even and Odd Functions 
قد پتمیز الشكل البیانی للدالة د حيث ص - د(س) بصفات هندسية تلبحظ من‎ 
الرسم بسهولةء ویمکن استخدامها فى دراسة الدوال وتطبيقاتهاء وأشهر هذه الصفات د‎ 
التماثل 5۳6077 حول محور الصادات أو التماثل حول نقطة الاصل. 4 الدوال الزوجية.‎ 
الدوال الفردية.‎ 4 


۲ 
سبق أن درست التمائل حول مستقيم» حيث يمكن طی الشکل على المستقیم؛ لبنطبق 
نصفا المنحنى تمامّاء ودرست كذلك التماثل حول نقطة الأصل: 


ص 
إلا 
9 9 ¥ 
اس یں ۲ 

1۳ المصطلحات الأساسية ۰ 

Symmetry ماثل‎ 4 ۲ ۲- 4 ۲ 5 

Even Function دالة زوجية‎ 4 8 

/ س دالة فردية Odd Function‏ 

.ا اد اد يه وض وزع 


شکل (۱) شکل (۲) 


فى شکل (۱): 
تکون النقطة (-س ص) الواقعة على الشکل البیانی لمنحنی الدالة هی صورة النقطة 
(س » ص) الواقعة عليه أيضًا بالانعکاس حول محور الصادات. 


فى شكل (۲) الأدوات المستخدمة | 
Ek EE‏ 5 5 رصومية للحاسوب 
إن النقطة (-س. -ص) هي صو رة النقطة (س» ص) الواقعة على نفس المنحنی. 


[ حاول أن تحل 
0 فی كل شکل من الأشكال الآتية بن المنحنیات المتمائلة حول محور الصادات 
والمنحنیات المتماثلة حول نقطة الأصل. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول لقا ۱۵ E‏ 
1 ۳-2 ] 


آموقع الدکتور محمد رزق معام انکبه‌یاء نتعایمی ۱۲۲۷۳7۳776 137 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


ص 
۳ 
۱ 
ين ۷ ا _- 
(ب) (ج) 
هل تتماثل منحنیات جمیع الدوال حول محور الصادات أو حول نقطة الاصل فقط؛ فسر |جابتك. 
الدوال الزوجية والدوال الفردية: Even and Odd Functions‏ 
ع تعلم 


الدالة الزوجية: يقال للدالة د: س س ص إنها دالة زوجية إذا كان د (- س) = د (س)ء لكل س » -س 3 سے 
ویکون متحتى الدالة الزوجية متماثلا حول محور الصادات. 
الدالة الفردیة: يقال للدالة د: س > ص إنها دالة فردية إذا كان د (- س) = - د (س)ء لكل س » -س 3 س 
ويكون منحنی الدالة الفردية متماثلا حول نقطة الأصل. 
لاحظ: كثير من الدوال ليست زوجية وليست فردية 
عند بحث نوع الدالة من حيث كونها زوجية أو فردية يجب تحقق شرط انتماء العنصرين س ۰ -س إلى مجال 
الدالةء وإذا لم يتحقق كانت الدالة ليست زوجية وليست فردية دون إيجاد د(-س) 
فی مثر 
(۱) ابحث نوع الدالة د فى كل ممايأتى من حيث كونها دالة زوجية أو فردية. 
1 د (س) -س" (#) د(س)- س" ١‏ (ج)د(س)- باس+ ۳‏ (۵) د(س)-جتاس 
© الحل 
1 د (س) = س" مجالد = ع 
.. لكل س » -س 3 ع » يكون: د(-س)- (-س)"' = س' 
أى آن: د(-س) = د(س) ..د دالة زوجية 
ابا د(س) = س"ء مجال د = ع 
` لكل س ۰ -س 3 ع» يكون: د(-س) = (-س)" -- 
أى أ د(-س)- -د(س) "ددالة فردية 
لاحظة هامة: 
تسمی الدالة د: م -->م , د(س) | سك حیث | # ۰ .ن 3 ص." دالة القوى » 
وتکون الدالة زوجية عندما ن عدد زوجی » فردية عندما ن عدد فردی. 


مكحي 
E _, SS‏ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


آموقع الدكتور محمد رزق معام الکیویاء التعایمی ۳۱۲۲۰۲:۳2 ` 


آموقع الاگتور محمد رزق معلم الكيمياء التعایمی 32١١١١7۷١7‏ ا 


الدوال الزوجية والدوال الفردية 


رج د(س) ۷س +۳ مجال د - -۳»* [ 


به ا ENO‏ 


الدالة د ليست زوجية ولیست فردية. جا(-س) = - جا س 
جتا (-س) = جتا س 
۰ د(س) = جتاس » مجال د = ع ظا (-س) = - ظا س 


لکل س ۰ -س 3 ع یکون: 
د(-س) = جتا (-س) = جتا س 
أى آن: د(-س) -د(س) * د دالة زوجية 


63 حاول أن تحل 

(۲) ابحث نوع الدالة د فى كل ممایاتی من حيث كونها دالة زوجية أو فردية أو غير ذلك. 
(0 د(س) = جاس اج" د (س) = س + جتاس اج د(س) = س" - جا س 
(۵) د(س) = س" جتا س ها د(س) = س" جا س (9) د(س) = س" جتاس 
(3) د(س) = س" + س' اح) د(س) = جا س + حتاس @ د(س) دجاس جتا س 
ماذا تستنتج؟ 

2520 

إذا كان كل من:د, د دالة زوجية» وكان كل من: ر,» رم دالة فردية » فإن: 

)١‏ د +د, دالة زوجية ۲ ر+ر, دالة فردية. 

۳ د «د, دالة زوجية ۶ ر,*ار, دالة زوجية. 

۵ د × ر دالة فردية 7 د,+ر, ليست زوجية ولیست فردیة. 


باستخدام الخواص السابقة » تحقق من صحة إجابتك فى بند حاول أن تحل (۲) 

9 مثال 

(۲) يوضح كل شكل من الأشكال البيانية التالية منحنى الدالة د حدد من الرسم ما إذا كانت الدالة د زوجية أو 
فردية أو غير ذلك وحقق إجابتك جبريًا. 


ص 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول لكا ۱۷ 5 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیماء التعاععى 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


© الحل 
® د (س) = س" + سء من الشكل البيانى للدالة د نلاحظ أن: 
مجال د = ع» منحنى الدالة متماثل حول نقطة الأصل ؛ أى أن الدالة فردية 


كن عمس 3م .*.ة (-س) -(-س)5+(-.س) 
بالتسيط: د(-س) --س"-س 
نأخذ (-۱) عاملا مشتر گا رس سور ام 
د (-س) = - د (س) 
أى أن الدالة فردية. 


@ د (س) -۲-س"۲ ۰ من الشكل البيانى للدالة د تلاحظ أن 
مجال د - [-۰۲ ۲] » ومنحنی الدالة متمائل بالنسبة لمحور الصادات؛ أى أن الدالة زوجية 


کل س مس :۱۳ .. د (س) -؟- (مس)۲ 
بالتیسیط د (-س) = ۲- س" 


د (-س) -د(س) آی أن الدالة زوجية 


د (س)-س۶-۲س» من الشکل الببانی للدالة د نلاحظ آن؛ 


مجال دد ع > ومنحنی الدالة لیس متماثلا حول محور الصادات. ولیس متماثلا بالنسبة لنقطة الصل؛ 


أى أن الدالة ليست زوجية ولیست فردية: 


'.” کل سء-س 3ع .. د(س)-(س)۶-۳(س) 


بالتبسيط د (-س) = س" ٤٤س‏ ٭ د(س) .'. د ليست زوجية 
ولکن - د (س) = - س ٤+‏ س 
لذلك فان د (-س) ۶ -د (س) .. د ليست فردية 
آی أن الدالة د ليست زوجية ولیست فردية. 
8 حاول أن تحل 
(۳) اذکر نوع کل من الدوال الممثلة بالأشكال البيانية الآتية من حيث کونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 
اب (ج) ره 
ص عن 
۳ ۳ 
۴ ۴ 
1 1 
سي سےا سن 4 
۳ ۷۲ جا -۲ ۳ ۳ ا - 
ص ص 
س 
6 ۱۸ 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
ا 


الدوال الزوجية والدوال الفردية 


8# تماین۳-۱ $¥ 


2) اذکر ما ذا كان تماثل المنحنی حول محور السینات أو محور الصادات أو نقطة الأصل ثم فسّر إجابتك. 


شکل (۱) شکل (۲) 


شکل )٤(‏ شکل (ه) شکل (5) 


(۲) آوجد مدی کل دالة وبين نوعها من حيث کونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 


شکل (ب) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معلم الكيعياء التعلیمی 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


شکل (د) شکل (ه) شکل (و) 
۵ ابحث نوع الدالة د من حيث کونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 

00 د(س) = س* + س" - ۱ اب د (س) = ۲ س - ۶ س" رج د (س) = ه 

( 8 ) 


@ "+ ® 
د د(س) = س" - س سا e‏ .9 د(س) = س حتاس 


© إذا كانت د د, در دوال حقيقية حيث د (س) = س“ دہ (س) = حاس» دہ (س) = هس 
فبين أى الدوال الآتية زوجية وآیها فردية وأيها غير ذلك. 


0 : + (ب) و + (ج)د × (3) 5 
لذ د + د كا دا دب 9 د < دپ تك دب« دب 


(0) أجب عن ما يلى من خلال الأشكال الآتية: 


شكل (۲) 


كع لل لل 


شكل (4) 


شکل (*) 


آولا: أكمل رسم شكل (۱) وشكل (۳) فى كراستك» بحيث تصبح الدالة زوجية على مجالها. 
انيّا: أكمل رسم شكل (۲) وشكل )٤(‏ فى كراستك» بحيث تصبح الدالة فردية على مجالها. 
ثالعًا: حدد مجال ومدى الدالة فى كل حالة ثم ابحث اطرادها. 


ككس 
لا E Bia‏ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعاععى 


۶۶ 1 الوحدة الأولی 


التمثیل البیانی للدوال والتحویلات ۲ 
الهندسية ۱ 5 4 


Graphical Representation of functions, Geometrical Transformations 


الدالة كثيرة الحدود Polynomial Functions‏ سوق تتعلم 3 


سبق أن درست الدالة كثيرة الحدود التى قاعدتها على الصورة: 4 دوال كثيرة الحدود ( الدالة 
د ) = | + +| ۳۹ ۳۹ + ۷ الخطية - الدالة التربيعية - 
س ) کل سس برس 5 ........ ار س الدالة الد ية( 


4 دالة القیاس (القيمة المطلقة ) 
۱ ۲ 4 الدالة الكسرية 
وعلمت أن المجال والمجال المقابل هو مجموعة الاعداد الحقيقية ۳ (او مجموعة 4 استخدام التحویلات الهندسية 


جزئية منها) » وتسمى هذه الدوال بدوال كثيرة الحدود من الدرجة ن › ودرجة كثيرة للدالة د فى رسم المنحنيات 


حيث: اع أنه ا ا > ار 3 ع. أن ۰ به د ط 


الحدود هی أعلى قوة يأخذها المتغیر المستقل س. ص = د(س) + | 
الخد ص - داس + |) 
١‏ إذا كان د(س) | .1 ٠#‏ فان د تسمی كثيرة الحدود الثابتة. ضن -و(س + )+ ب 
۲- دوال كثيرة الحدود من الدرجة الاولی تسمی دوالاً خطية » ومن الدرجة الثانية ص - - د(س) 
یمین درا ثز میت > ومن ار ا 0 تبني دوا تیب ص - أد(س) 
۳- عند جمع أو طرح دوال قوى مختلفة وثوابت » نحصل على دالة كثيرة الحدود. ص ك ألا چب + عد 
8+ اشفا الدالة كن ة ١‏ التخذاتات اة اقل قاط عند ا لاسي يعض 
اصفار لدالة كثيرة لحدود هی لاحد ثيات لسينية لنقط تقاطع منحنيها مع الدوال المثلثية. 
محور السینات. 
رسم منحنیات الدوال Graphs of Functions‏ 
1 المصطلحات الأساسية و 
أولا: دوال كثيرة الحدود Polynomial Functions‏ 4 تحویل. که 
4 انتقال. Translation‏ 
FY‏ 7 ص7 ڪڪ 4 انعکاس. Reflection‏ 
ساس لح — 4 أسى Vertical‏ 
فیما يلى الت ۳ الات ل دوال کٹ ات الحدود:: 4 أفقى Horizontal‏ 
4 خط تقارب Asymptotes‏ 


: ددالة خطدة أبسط صورة لها هی‎ (١ 


د(س) - س الأدوات المستخدمة [ 8 


وهی دالة د ترفق العدد بنفسه ود يمثلها خط 72 4 آلة حاسبة علمية. 
چ ل 
5 را ام ا سهد 4 برامج رسومية للحاسوب. 

مستقيم يمر بالنقطة ( 0 )» وم 9 

(تحقق من: مدی د- ع د فردية » د تزايدية ۷ 

۱ 

فى م) ص 
كك 

کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۲۱ 5 

Hey] 


آموقع الدکتور محمد رزق معام انکبه‌یاء آنتعایمی © 81١١١7۷7‏ 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


۲( د دالة تربيعية » أبسط صورة لها هی : 


وهی دالة ترفق العدد بمربعه» ویمثلها منحنى مفتوح لاعلی ومتماثل 
حول محور الصادات » ونقطة رأس المنحنی هی (۰۰ ۰) 

(تحقق من: مدی د = ع » د زوجية ‏ د تناقصية فى ]-6 , [١‏ » 
تزايدية فى ]۰۰ [) 


۳( د دالة تكعييية » أبسط صورة لها هی : 


وهی دالة ترفق العدد بمکعبه و یمثلها منحنی نقطة تمائله هی (۰ ۰) 
(تحقق من : مدی د- ع › د فردیة ‏ د تزايدية فى م ) 


فق مار 
0 ارسم الشکل البیانی للدالة د حیث: 
س۲ عندما س 2 
د(س) - ۱ 


عندما من >> ۲ 


© الحل 
(١‏ عندما س < ۰۲ د(س) = س" 


نرسم د(س) = س" لکل س ]- ۰۰ ۲[ 
مع وضع دا ة مفرغة عند النقطة (۰۲ )٤‏ كما فى شكل (۱) 


۲ عندماس > ؟ ؛ د(س) ٤=‏ 
ترسم الدالة الثابتة د(س) - ۶ لكل س ]667 [ 


على نفس الشكل البيانى کما فی شكل (۲) 
لاحظ أن مجال الدالة د = ع - (۰)۲ ومدی د = [۰۰ تا 


شکل (۲) 


Bee 
كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی‎ 5 ۲۲ 6 
En] 


موقع الدكتور محمد رزق معام الکیماء التعاععى 


آموقع الاگتور محمد رزق معلم الكيمياء التعایمی 35١١١١7۷١7‏ ا 


التمثیل البیانی للدوال والتحویلات الهندسية 


آنل حاول أن تحل 
0 ارسم الشکل البياني للدالة د حيث: 


س۲ عندما س < ٠‏ 
د (س)- ۱ استنتح مدى الدالة وابحث اطرادها. 
ع _ تعلم _ دالة المقياس (دالة القيمة المطلقة): The Absolute Value Function‏ 
أبسط صورة لدالة المقياس هى 
د(س) = |س|» س د ع 


لاحظ آن: | -۳| ۰۳۱۳۱ |۸۰ ١-5٠‏ ۲۲ دم 
آی‌آن: |س| > ١.|-س|-|س|ء‏ + س - [س| 
الدالة د يمثلها شعاعان پبدآن من النقطة (۰۰۰) ميل آحدهما = ۰۱ ومیل الآخر --۱ 
(تحقق من: مدی د = [.۰ ۰۰[ »د زوجية » د تناقصية فى ]-۰۰۰ ۰[ وتزايدية فى ]۰۰۰ [) 


9 _ تعلدم____ الدالة الکسریة ۴۸۳600 Rational‏ 
آبسط صورة للدالة الكسرية هی: 

وهی دالة ترفق العدد بععکوسه الضربی » ويمثلها منحنی نقطة 
تماثله (۰۰ ۰) ویتکون من جزئین آحدهما بقع فى الربع الأول 
والاخریقع فى الربع الثالث وکل جزء یقترب من المحورین 
ولایقطعهما ( س = ۰ ص = ۰ خطا تقارب للمنحنی) 

(تحقق من: مدی د = ع - (0)» د فردیف د تناقصية فى ]- [١‏ » 
وتناقصية أيضًا فى ] 6.٠‏ [) 


کات الطالب - الفصل الدراسى الأول | ۲۳ 5۲ 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


التحويلات الهندسية لمنحنیات الدوال Transformations of Graphs‏ 


أولا: الإزاحة الرأسية لمنحنى الدالة Vertical Translation‏ 

/ lé] GeoGebra SEE TET SET ET ۹ 4 لخ‎ 

File Edit View Options Tools Window Help عمل نعا0 لالع‎ _ ٢بم‎ 
ABC ۱ 

۱ 

عمل مع زميل س 


(١‏ ارسم منحنی الدالة د: د(س) = س" 
باستخدام برذ نامج م 00 
وحدة واحدةء ولاحظ تغير قاعدة الدالة لتعبر عن دالة 
جديدة قاعدتها د(س) س" + ١‏ كما فى شكل (۱). 


شكل (۱) 


File” Edit View Option: 5 Tools 1 Window Hel ماه‎ 


*) اسحب رأس منحنی الدالة إلى النقط (۰ ۲ (0 © [4[ 
وسجل ملاحظاتك فى كل مرة. 


عم 


(<٤‏ اسحب منحنی د(س) 5 س" وحدتين زاس إلى أسفل 
ولاحظ تخير قاعدة الدالة لتعبر عن دالة جديدة قاعدتها 


د(س) = س'- ؟ کما فی شکل (۲) 
فصن بین كيف يمكن رسم د(س) = س" - ه باستخدام منحنی 


د(س) = س"؟ 
مما سبق نلاحظ آن: إذا کان: 


شکل (۲) 


55 


د(س) = س" » ر(س) = س"+١ءق‏ (س) = س" - ؟ فإن: 


(١‏ منحنى ر(س) هو نفس منحنى د(س) بازاحة قدرها 
وحدة واحدة فى الاتجاه الموجب لمحور الصادات. 


۲ منحنى ق(س) هو نفس منحنى د(س) بازاحة قدرها 
؟ وحدة فى الاتجاه السالب لمحور الصادات. 
تفکییناقح بان خدام منحنى د(س) = س" بين كيف يمكن 
رسم منحنیات کل من: 
(لا ر(س) س ٤+"‏ دا نا 


شک (۲) 


5 


تنخ تفلم __ رسم! طنحنی ص = د(س) + | 
لآى دالة د ؛ یکون المنحنی ص = د(س) + | هو نفس منحنی ص = د(س) بازاحة قدرها | من الوحدات فى اتجاه 
وص ء عندما| ٠>‏ » و فی اتجاه وص عندما| < . 


الس-< 
۳ 92 كك کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


آموقع الدكتور مدد رزق معام الكنعياء التعایمی ۳۱۲۲۰۲:۳2 ` 


التمثيل البیانی للدوال والتحویلات الهندسية ۱ -ع 


ره مثال ق(س) = -0) اصن 

© بين الشکل المقابل منحنیات الدوال دء رء قه حیث كل من رءق 
صورة للدالة د بازاحة رأسية اكتب قاعدة كل من رء ق ۵2۳ 

© الحل س س 
"۰ منحنی الدالة ر هو نفس منحنی الدالة د بازاحة قدرها ۲ وحدات EH‏ ۳ 
فى اتجاه و ص ر(س) = ...... ۲ 
"ر(س) = د(س) -۲ ان 
۰7 د(س) = اس | ` ر(س) = اس|-۲ 


۰ منحنی الدالة ق هو نفس منحنی الدالة د بازاحة قدرها ۲ وحدة فى اتجاه و ص 


ق(س) = د(س) +۲ .۰د(س) = |س| ق (س) = اس | +۲ 
ثاننًا: الإزاحة الأفقية لمنحنى الدالة Horizontal Translation‏ 
تمع تفلم _ 


رسم المنحنی ص = د (س + 1) 
لآى دالة د ؛ یکون المنحنی» ص = د(س + 1) هو نفس منحنى ص = د(س) بإزاحة قدرها أ من الوحدات فى اتجاه 
وس عندما یکون | < ۰ وفى اتجاه وس عندما یکون | > . 
ااحظ: فى الشکل المقابل: د(س) -|س | 
)١‏ منحنی الدالة ر هو نفس منحنی الدالة د بازاحة 
قدرها ۳ وحدات فى اتجاه وس 
۰ ر(س) = اس - ۳| ونقطة بدء الشعاعین 
e)‏ 


۲ منحنی الدالة ق هو نفس منحنی 
الدالة د بإزاحة قدرها ۲ وحدة فى اتجاه وس 


ق(س) - اس + ۰۱۲ نقطة بدد الشعاعین (-۰۲) 


دی دار 
(۳) استخدم منحنی الدالة د حيث د(س) = س" لتمثيل كل من الدالتین رء ع حبث: 


® ر(س) -(س- ۲۲ ۳۱ ع (س) - (س +۲)۳ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 6 ۲۵ 5۲ 


آموقع الاگتور محمد رزق معلم الكيعياء التعایمی 32١١١١7۷١7‏ 1 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


© الحل 
û)‏ 
ol f ۳‏ 1ع 
> منحنی ر (س) = (س - ۲)" هو منحنی > منحنی ع (س) = (س +۳)" هو منحنی 
د(س) = س" بإزاحة وحدتين فى الاتجاه TS‏ 
الموجب لمحور السينات وتكون نقطة ET‏ 
راس المنحنی هی (۰»۲). المنحنی هی (-۰۲ ۰). 
لآ حاول أن تحل 
¢ ا منحنی الدالة د حيث د(س) = س" لتمثيل كل ف الدالين رء ع حیث: 
١.‏ ر(س) = (س +ع)۲ ع (س) = (س -۲)۲ 


تفکیرناقد: إذا كان د(س) س" ۰ بين كيف یمکن رسم منحنی الدالة ر حيث ر(س) = (س - ۲+۲)۲ 

رسم المنحنی ص = د(س + |) + ب 

مما سبق نستنتج أن: المنحنى ص = د(س + |) + ب هو نفس منحنى ص = د(س) بإزاحة أفقية قدرها | من الوحدات 
(فى اتجاه وس عندما | << ۰.وفی اتجاه و سرت عندما > ۰) » ثم إزاحة رأسية قدرها ب من الوحدات 


(فی اتجاه و ص عندماب > ۰. وفی اتجاه وص عندماب < ۰) 


1 حاول أن تحل 
۵ استخدم منحنی الدالة د حيث د(س) = س" لتمثیل كل من الدالتین رء ع حیث: 
() ر(س) = (س + ۶-۲)۲ ع (س) -(۳-س)۱-۲ 


ف 6 تطبیق التحویلات الهندسية على رسم منحنیات الدوال 
(4) ارسم منحنی الدالة ر حیث ر(س) - س 
ومن الرسم حدد مدى الدالة وابحث اطرادها: 
@ الحل 
منحنی الدالة ر هو نفس منحنی الدالة د حيث د(س) = 
بازاحة قدرها وحدة واحدة فى اتجاه وس »)٠ < ١--1(‏ 
ثم إزاحة قدرها ۳ وحدات فى اتجاه و ص وتکون نقطة تماثل 
منحنی الدالة ر هی النقطة (۰۱ ۰0۳ مدی ر = م -(۳] 


۳ + 


Be 
كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی‎ 5۲ ۲۰ 6 
لس‎ 


موقع الدكتور محمد رزق معام الکیماء التعاععى 


اطراد الدالة ر: 
ر تناقصية فى ] - ۰0 ۱[ وتناقصیه أيضًا فى ] 2١‏ © [ 


تفکیر ناقد: هل يمكن القول بأن د(س) - ١‏ 


۳ 
€ حاول أن تحل 
0 استخدم منحنی الدالة د حيث د(س) < ل ء شل کل من: 
® ر(س)- سپ +۱ © ق (س) - 


(۵) ا کتب قاعدة الدالة الممثلة بیانا بالأشكال التالية : 


(ب 


التمثيل البیانی للدوال والتحویلات الهندسية ۱- ۶ 


+ ۳ تناقصية على مجالها؟ فسر إجابتك. 


۲ مین عظ 


س - ۲ 


ملاحظة : یمکن رسم منحنی د(س) = س + ۶س + ١‏ باستخدام الازاحة الافقية والإزاحة الرأسية للمنحنی 


ر(س) = س" کمایلی. 
د(س) = س" + ٤س‏ + ١‏ با کمال المربع 

= (س ۲+ ۶س )٤+‏ - ۲ 

= (س + ۲-۲6۲ 
أى أن منحنی الدالة د (المعطاة) هو نفس منحنی الدالة ر حيث 
حيث ر(س) = س" بازاحة قدرها ۲ وحدة فى اتجاه وس ثم 
۳ وحدات فى اتجاه وص ويمثله الرسم المقابل. 
تطبيق: ارسم منحنى د(س) = س" + 1س + ۷ باستخدام الإزاحة 
الافقية والإزاحة الرأسية لمنحنى ر(س) = س" ثم ابحث اطراد الدالة د. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


آموقع الدكتور محمد رزق معلم الكيمياء التعليمى 32٠١١١١١۷١7‏ ا 


ل حا 


5۲ ۲۷ HH 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


ثالثا: انعکاس منحنی الدالة فى محور السینات 
تبين الأشكال التالية انعکاس منحنیات بعض الدوال الأساسية فى محور السینات. 


ماذا تلاحظ ؟ وماذا تستنتح؟ 


کي تعلم 


و 
لأى دالة ده یکون المنحنی ص = - د(س) هو نفس منحنی ص = د(س) بانعکاس فى محور السینات 


9 مثالا یر ری بر e‏ 
ت تطبیق التحویلات الهندسية على رسم النحنیات 
0 باستخدام منحنيات الدوال الأساسية ارسم منحنيات الدوال ر » ق» ع حيث: 
8 ر(س) =-(س-)' (ج) ق (س) ٤=‏ - اس+۳| 
3 ۱ 
رثا ع(س)-١- E‏ 
© الحل 
آ) منحنى ر(س) هو انعكاس لمنحنى د(س) = س" فى محور السینات » 
ثم إزاحة أفقية قدرها ۲ وحدات فى اتجاه و س » وتكون نقطة رأس 


المنحنى هی (۰۳ ۰) والمنحنى مفتوح إلى أسفل. 


.7 منحنى ق(س) هو انعكاس لمنحنى د(س) = اس| فى محور السينات» 
ثم زاحة أفقية قدرها ؟ وحدات فى اتجاه و س » وإزاحة رأسية 
قدرها ٤‏ وحدات فى اتجاه وص » وتكون نقطة بدء الشعاعين 
هی النقطة (-": ۶) والمنحنى مفتوح لأسفل. 


ee 
كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی‎ E 1 7 


آموقع الاکتور محمد رزق معام الكنعياء التعایمی ۳۱۲۲۰۲:۳2 ` 


التمثيل البیانی للدوال والتحویلات الهندسية ۱ = 


۱ ۱ 1 د 
السینات» ثم زاحة آفقية قدرها ۲ وحدات فى اتجاه و س» 
و ازاحة رأسية قدرها ۲ وحدة فى اتجاه و ص . 


وتکون نقطة تماثل المنحنی هی (۳, ۲) 


3 حاول أن تحل 
2 فى کل ممايأتى ارسم منحنی الدالة ر حبث: 
(1) ر(س) -۲-(س +۲)۱ اج ر(س) -- (س -") ” @ ر(س) <۳- اس - ۵| 


ثم ۳ من الرسم با / خدام آحدالبرامج الرسومية أو الحاسبة البيانية. 


#۶ تماین۱-ع 39 


0 ارسم منحنی الدالة د » ومن الرسم حدد مداها وابحث اطرادها 


۳۳ تاه ند = ٤‏ ندما < -۲ 
® (س) - ۱ ۳ إن س | مود 
س خا پک س" عندما س > -۲ 
9س أ 
۱ عندما س >۱ 


اختر الاجاية الصحيحة من بين الاجایات المعطاة: 

0 منحنی ر(س) ‏ س" +۶ هو نفس منحنی د(س) س" بازاحة مقدارها ٤‏ وحدات فى اتحاه: 
® وس (ج) وس @ وص © وص 

(۳) منحنی ر(س) = اس + ۳| هو نفس منحنی د(س) = |س| بازاحة مقدارها ۳ وحدات فی اتجاه: 
® وس (ج) وس © وص © وم 


() نقطة رأس منحنى الدالة د(س) = (؟ - س)" + ۳ هي: 


(re) i)‏ @ )۳-۳( © (۲ ۲) لها ملم 
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(۵) نقطة تمائل منحنی الدالة د حیث د(س)- ۲ - (س +۲)۱ هی 


© (۱ ۲ (©) رده ۲) رج) (۰۲ ) © (۰-) 
کا تافل ميعن اد و عيرق ولس 1۳ سم + ء هی: 

O‏ (۳.-) © (۰۳-) © )+( © (۲ع) 
أجب عن مايأتى: 
0 استخدم ما منحنى الدالة د حيث د(س) = س" لتمثيل ما يأتي بيانيًا. 0 

رل د (س) = س٤‏ اب د (س) = (س - ۲)۲ رج دپ (س) = (س - ۲6۱ - ۲ 
(۸) استخدم منحنی الدالة د حيث د(س) = اس| لتمثیل مايأتى بيانيًا: 

() د (س) = اس| ١+‏ ۳۱ د,(س) = اس + ۲| .+ د,(س) = اس -۱۳- 


> ثم آوجد إحداثيات نقط تقاطع المنحنيات مع المحورين. 
0 استخدم ما منحنی الدالة د حيث د(س) = س". لتمثيل ما يأتي بيانيًا: 
® دا (ب) ساون (ج) د,(س) = د(س +۳) + ۲ 
> ثم حدد نقطة التماثل لمنحنى كل دالة. 
9 إذا كانت الدالة د حيث د(س) = -- فارسم الشکل البيانى للدالة ق وحدد نقطة التماثل لمنحنى الدالة: 


) ق(س) = د(س -۲) (ب) ق(س) = د(س) +۲۰ © ق(س) = د(س -۲) +۲ 
9 استخدم من منحنی الدالة د حيث د حيث د (س) = س" لتمثيل ما بتي بيانيًا: 


۲)۳+ س" 9 اد (س) = - (س -۲)۳ رج د (س) = ؟- (س‎ - ٤= د (س)‎ û) 


ككس 
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تور 4 الوحدة الاولی 


حل معادلات ومتباینات القيمة المطلقة 7۶ ۵٩-۱‏ 


Solving Absolute Value Equations and Inequalities 


أولا: حل المعادلات 
8 سوف تتعلم 3 
< فکر و ناقش اي 
ووا و کک 
مثل ببانبا فی شکا واحد منحنيى الدالتين د» ر حبث د دالة مقياسء ر دالة ثابتة. 4 حل متباينات المقياس بيانيًا. 
لاحظ الرسم ثم اجب: 4 حل متباینات القیاس جبريًا 
22 ی YY‏ سم 2 4 نمذجة مشکلات وتطبیقات 
7 ما عدد نقط التقاطع المحتمل لمنحنيى الدالتين معا؟ حياتية وحلها بادا 
.> ذا وجدت نقط تقاطع للمنحنیین معَاء هل تحقق الازواج المرتبة لها قاعدة معادلات ومتباینات القیاس 


کل هن الدالین ۴ 
E 1‏ ا ۰ ۰ 
(١‏ عند نقط التقاطع (إن وجدت) یکون: د(س) = ر(س) » والعكس صحيح لكل المصطلحات الأساسية ١‏ 
س تنتمی ال المجال المشت ك للدالتين. 4 معادلة. Equation‏ 
2 5 4 متباينة. Inequalit‏ 
۲) لون دالتین د» ر تکون مجموعة حل المعادلة د(س) - ر(س) هی مجموعة 0 
الإحداثيات السينية لنقط تقاطع منحنیهما كما توضحه الأشكال التالية: 


Graphical Solution  .ينايب حل‎ 4 


مجموعة الحل - 2264 مجموعةالحل = [|.ب] 


حل المعادلة: | اس + ب| = ج 


ى مثال الأدوات المستخدمة [ 8 


» ورق رسم بياني 
(1) حل المعادلة: اس - ۶-۳ بیان وجبریا. a‏ 
© الحل 
بوضع د(س) = اس - ۰|۳ ر(س) ٤=‏ 
۱( نرسم منحنی الدالة د:د(س) = اس -۲| 
بازاحة منحنی د(س) = |س| ثلاث 
وحدات فى اتجاه وس 


محور السینات و پمر بالنقطة (۰.ع) 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۲۱ 5 
اكاك 
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الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم المنحنيات 


. المنحنيين يتقاطعان فى النقطتين (-۰۱ )۰ (۰۷ )٤‏ 
" مجموعة حل المعادلة هى: (-۰۱ ۷] 
الحل الحیری: 


س -۳ عندما > ۳ 


-س +۲ عندما س<۳ 


عندما س > ۳: س-”# دع آی آن: س= ۷ د [۳» ©[ 

عندماس <۳: -س +2۳ أىأن: س- 3١‏ ]-»©., 8[ 

مجموعة حل المعادلة هى: [ - ١‏ . 17 وهذا يطابق الحل البيانى. 
8 حاول أن تحل 


لأا |س|- .۰ | [س| +2۱ ۰ |س- 0-۱۷ 


بعض خو اص مقیاس العدد Properties of the Absolute Value‏ 
8 تفلم 
)١‏ |أب| - |!|»اب| فمثلا: 
تزع ج [؟|»|-م| د ميرم -0 
۲ |ا+ب| < || + اب| 
ویحدث التساوی فقط إذا كان العددان | » ب لهما نفس الاشاره فمثلا: 
٩2 ۵-۱+|۶-۱-|-۶-  ٩<|۵|+|۶۱<|۵+۶‏ 
۳ | -س | - اس - || 
لاحط 
)١‏ ذا کان: اس | - | فان: سا او س-الکل| 3 ع+ 
۲) إذا کان: || |-اب| فان:ا-عب او ۱--ب لکلاءب دع 


۳ اس |-|س"| - س" 


اس 
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حل معادلات ومتباينات القيمة الطلقة ١‏ 6 


Solving the Inequalities ثانیا: حل المنباینات‎ 


سبق أن درست المتباينات» وعلمت أن المتباينة هى عبارة رياضية تحتوي أحد الرموز: (<› < c2‏ <( 
والمقصود بحل المتباينة هو إيجاد القيمة أو مجموعة القيم للمتغير التى تجعل المتباينة صحيحة. 
حل المتباينات بيانيا 


يبين الشكل المقابل منحنى كل من الدالتين د» ر حيث: 
ص, = د(س) » ص, = ر(س) وتكون مجموعة حل المعادلة 
د(س) = ر(س) هی [أ.ب) 

آی آن: ص = ص, عندما س -أ أو س = ب 

ویلاحظ: ص > ص, أى د(س) < ر(س) عندما س3 ] | ب[ GEE 00 TEE‏ 0 


ص > ص, آی د(س) > ر(س) عندما س3 ] - ەا[ لا] ب» 2[ 


ص = د(س) 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

۱ 
چ 


مجموعة حل المتباينة مجموعة حل المتباينة محموعة حل المتباينة 
مادم اس ]> ۶ اام 
هی: | -۶ | هی: ]- 0 -5] لا [ -۰۰۱ [ هی: [-۰۱ ]٥‏ 
أى آن: ع - ]-ه [١١‏ 
6 حاول أن تحل 
0 آوجد مجموعة حل کل من المتباینات التالية مستعینا بالأشكال البيانية فى مثال (۷): 
® |س +۲ < ۲ © ۲۱ س +|< ء © |س-۱۳> ۳ 
حل المتباینات چبریا 
ر SK‏ 
أول إذا كان اس | 22 1 ٠ > ١‏ إن ا عان | 
انبا: إذا كان آس| >[ ع | > ١‏ فان+س >| آو س2 ا 
كك 
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الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


دی دنر 


(۳) آوجد على صورة فترة مجموعة حل کل من المتباینات الاتية: 


اس ۳ | < ع 

3 عت 
"۰ اس - ۳| ٤<‏ آی ٤-‏ < سس - #5 ع وبإضافة ۳ إلى المتباينة ككل بن أت 
,۳+۵ <س-۳+۳< +۳ أىأن: -۱<س<۷ |0000 000000 
ف مجموعة الحل =] -۰۱ ۷[ اا کے 

(۳) أوجد على صورة فترة مجموعة حل كل من المتباینات الآتية: ا 
([ |س - ۷| < ۱۱ اب | ٣س‏ + ۷| ۸2 SNE‏ 

ج > باج عند ج > ٠‏ 

د بيقات حياتية 

۱ ۳ 

كد الأرصاد الجوية 


© قامت محطة الأرصاد الجوية بتسجيل درجة الحرارة على مدينة القاهرة فى يوم ما فكانت ۳۲" باختلاف ۷" 
عن معدلها الطبیعی فى ذلك اليوم . كم تكون درجة الحرارة المحتملة لمدينة القاهرة فى ذلك الیوم ؟ 
© الحل 
بفرض أن درجة الحرارة المحتمل تسجيلها على مدينة القاهرة فى هذا اليوم = س 
` اس - ۳۲| -/أى أن س - ۳۲ - + ۷ 
ویکون س - ۳۲+ ۳۹-۷ أو س - ۲۵-۷-۳۲ 


آی أن درجة الحرارة المحتمل تسجیلها هی ۳۹" أو ۲۵* 


# تمارین الدرس الخامس ج 


آکمل مايأتى: 

۳ ۳ ۱ 
(۱) مجموعة حل المعادلة اس| = هی اا 
(۲) مجموعة حل المعادلة اس| ۰-۳۰ هى o‏ 
(۳) مجموعة حل المتباينة اس - ۰2۱۲ هی 7[ 


تست 
6 ۳۶ 5۲ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
مت[ 
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حل معادلات ومتباينات القيمة الطلقة ١‏ 6 


اختر من القائمة التالية مجموعة الحل المناسبة لكل معادلة أو متباينة ممایأتی: 


© اس ۲-۱۲ 
(۵) | س- ۳<|۲ 
(60 | س-۲|>-۲ 
6 اس -۲<۱۲ 
رب امن ۲ |۳۵ 
() اس -۲|--۳ 
آوجد جبریا مجموعة الحل لكل من المعادلات الآتية: 

و6 |س+2|۲ 9 | ۲س -۷|- ه 
آوجد بيانيًا مجموعة الحل لكل من المعادلات الآتية: 

69 | س + (-۳ رد لسن مادم 
آوجد بياننًا مجموعة الحل لكل من المتباینات الآتية: 
NO‏ )| س-۲|<ه 
أوجد جبریا مجموعة الحل لكل من المتباينات الآتية: 


© ۲۱س ۱ > ۲ 9 | ۲س +۳ >۷ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 
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9 | ۲-۳س |=۷ 


9 ۳۱ س -۲>۱۷ 


لقا ۲۵ 5۲ 


متس ۹ کت 
سے 


SS StandlthcirApplications2 


O ag‏ لاك 527027 :05 ون-نابير» كؤسيلة لتبسیط الحساباكة 
ا کک a‏ كراد 0157يتم حاصل,.ضرب عددین 
بخاصية الجمع وفق الخاصية لو (س ص) - لور س + لو,صء ويرجع الفضل فى ذلك للعالم ليونهارت أويلر فى القرن الثامن عشر 
الذى قام بربط مفهوم اللوغاريتم بمفهوم الدالة الأسية ليتوسع فى مفهوم اللوغاريتمات ويرتبط بالدوال. 

ويستفاد من المقياس اللوغاريتمى فى مجالات واسعة. فعلى سبيل المثال الديسيبل هو وحدة لوغاريتمية لقياس شدة الصوت. 
ونسبة الفولت» كما يستخدم الأس الهيدروجينى (وهو مقياس لوغاریتمی ) فى الكيمياء لتحديد حمضية محلول ما. 


مخرجات تعلم الوحدة 


في نهاية هذه الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


© يتعرف الدالة الأسية. © يستنتج العلاقة بين الدالة الأسية والدالة اللوغاريتمية بیان 
© يتعرف التمثيل البيانى للدالة الأسية» ویستنتج خواصها. © یتعرف دادو اللوغاریتمات. 
۶ یتعرف فوانین الاسس الکسریة. © يحل معادلات لوغاريتمية. 
To‏ ی © 18 ل ما کے لو الا 
© ككرت الدالة اللوغازيتمية. »یتعرف اللوغاریتمات المعتادة للاساس ۰۱۰ 
© يحول جبريًًا من الصورة الأسية إلى الصورة اللوغاريتمية © یوجد قيمة اللوغاریتمات باستخدام الآلة الحاسبة. 
والعکس. © پستخدم الآلة الحاسبة في حل بعض المعادلات الأسية . 
۶ یتعرف التمثیل البیانی للدالة اللوغاريتمية فی فترات 
محدودة ویستنتج خواصها. 


۰ 0 
مومع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعایمی 
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القوة النونية Then" Power‏ 2 دالة أسية.  Expontential Function‏ 23 انعكاس Reflection‏ 
الأساس 222020806 نمواسی. Exponential Growth‏ 2 لوغار يتم Logarithm‏ 
الأس ۲ تضاول أ : Exponential Decay‏ 5> معادلة لوغاريتمية.  Logarithmic Equation‏ 
جذر نونی Root‏ م 23 مجال Domain‏ 2 دالةلوغاريتمية Logarithmic Function‏ 

Range مدیم‎ 2 Rational - Exponent از کسری‎ 


0 وس الوحدة تلظ سلاو زات والوبت تا 

۲ -۱: الأسس الکسرية آلة حاسبة علمية - برامج رسومية hطضgrap-geogebra‏ 
۲ > الدالة الیو تمنیلها الا وتعابیقاجها 

؟ - للم هادلات الأبينة 

5 الدالة ا يليا البيانى 


۵-۲: بعض خواص اللوغازيتمات 


الأسس >> التحویل من صورة لأخرى 


کقاب الظالب الفح الدراتى الأول 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲۲:۲:۳2 311 ۱ 


الوحدق الثانية 


Rational Exponents 


4 تعمیم قوانين الأسس. 27 


4 الجذر التونی. سبق أن درست الجذور التربيعية لعدد حقیقی غير سالب. وتعرفت على بعض 
ا اس اي خواص الجذور التربيعية والتکعيبية» ودرست الاس الصحيحة وتعرفت علی بعض 


خواصهاء وسوف تتعرف في هذا الدرس على الاسس الکسر یة. 
هم تعلم____ 
الجذر النونى Root‏ تلام The‏ 


علمت أن الجذر التربيعى لعدد ما هو عملية عكسية لتربيع ذلك العدد وبالمثل فان 
الجذر النونى لعدد هو العملية العكسية لرفع هذا العدد للقوة (له). 


مثال: 
المصطلحات الأساسية 

i E < كك‎ 

4 القوة النونية The n” Power‏ ۶ لان 

4 الأساس 5-5 فان ۲ هو الجذر التکعیبی للعدد ۸ ای آن ۸۷ -۲ 

Exponent الأس‎ 4 

0 5 0 
#.جذرنونن nth Root‏ ۲ اذا کانت س - ۳۲ 


Rational Exponent  ىرسك آس‎ ۹ 


فان ۲ هو الجذر الخامس للعدد ۳۲ أى أن ۷۴ - ۲ 
۳ إذاكانت سا 


فان س هو الجذر النونی للعدد | آی آن ۳ -س 


8 وت بستنم 0 لأی عده حقيقي |>.» ره 3 صد؛-[۱)یکون 1 < ۲۷ 


4 آلة حاسبة علمية هذه العلاقة صحيحة أيضًا عندما | < ۰۰ ده عدد صحیح فردی أكبر من ۱ 
4 برامج رسومية مثال: 
3 لاحظ أن 
520 20 
3 
560 ۷ے 
۳ ۳-۱۲۷۷ نال )ا ا رمز الجذر 
الجذر المده داخل 
(-۲۶۲)" = ۲۳-۷ --۲ 
الجذر 
|| ھھھ تحت رح 7 2 "ال 
6 ۳۸ 5 کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
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دی دار 


69 إذا کانت س ه -| فآوجد قیم س فى ع (ان وجدت) فى کل من الحالات الآنية: 


ع ۲ هچ 
() ده ۵ | -صفر 9 رمدةق ۸۱-۱ 
۳ جم 
© ده -۱۲-- لقا به - ۸-۱۲ 
@ الحل 
a‏ 0 ' 
(1) عندما ‏ له-ه.|-صفر فانس*- ۰‏ وتکون س- ۷ - 
اج عندما به-ع. اه فان س*- ۸۱‏ وتکون س = ± ۸۱۷ - ۳2 
5-5 
رجا عندما ہ۲٤‏ فان س۲--۶ وتکون س =± 23ع 
الا عندما به-۳.ا-ه فإنس"--م وتكون سن د بل 


: نستنتج من المثال السابق آن: 
إذا كانت س * | فان قيم س التى تحقق المعادلة تتضح من الجدول التالى: 


|۳۳ 


ده 3 ص -(۱] أ-. |«( -صفر 

عدد صحیح زوجی موجب ا>. یوجد جذران حقیقیان هما + ۲۷ 
عدد صحیح زوجی موجب ا<. الاتوجد جذور حقبقية. 

عدد صحیح فردی موجب. ده ۱7 )دع يوجد جذر حقيقي واحد فقط هو 1۷ 


3 حاول أن تحل 

(1) آوجد قيم س في کل مما يأتي (إن وجدت) : 
(1) س" - ۳۷ (ب) س* --۳۲ @ س۱۳۰-۲ 
س 8 س'--وغ @ س۲- ۱۲۸ 


5 زاة : وضح بمثال عددى الفرق بين الجذر السادس للعدد | وبين 1۷ 


ع 
أ :»د له د ص -[11 م دص 7۲ دع فإن: ۲۳۲-۲۱ -۳۵)! 
مثال: 
NE E) Ty‏ 
۷ (-۲)۱۲۵ = ( 0۲-7(" = ۲۰ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 6 ۳۰ 5۲ 
اس تست 


الوحدق الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


دی مار 
© أوجد فى ابسط صورة كلا من: 


۵ ۲ ۸ ب؟ (ج) ۳+۲ 


© ^ ۱0 آب۲۳ - ۲ب" 


اب) برع )+( +۷ [۲]۳)۳+۲(۸ 


- +۸ (۲ +۲)۳ 
64 حاول أن تحل 
© آوجد فى أبسط صورة کلامن: 
vr 9 Tro (i)‏ لج +p mY‏ 
استخدام المقیاس Using The Modulus‏ 
يستخدم مقياس العدد إذا کان دليل الجذر (به) عددًا زوجيًا فیکون 7۷" = || |, آما إذا كان دليل الجذر عددًا فرديًا 
فلا داعی لاستخدام المقباس. 
اس| ذا کان رہ زوجیا. 
س“ = 


س إذا کان رہ فردیا. 
ف مثر 


(۳) آوجد ناتج كل مما يأتي فى أبسط صورة : 


wO + 0‏ 
(TN 6‏ لك (YY‏ مربع أى من العددين 
© الحل () آو (-1) هو |" 


0 ۷وس =۷ س - -|۲س| 
زب ۲ مس" <۲(۷س)۳ <-۲س 
(FVD FO‏ - |" 1 | ۳۷-۲ حيث ۲ > ۳۷ 
ل رصا" د ۷۷-۷۷-۱۱ -۱حیث ۷۲۷ ١>‏ 


۲۲6 5 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲:۲:۳2 31 ۱ 


E‏ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


3 حاول أن تحل 


(۲) آوجد ناتج كل مما يأتي فى أبسط صورة: 
Tm)‏ 9 (س-۳ 
KE)‏ (۲- ,۳۵۱ داع مام 


e 
اذا كان به دص *-(۱) م دص" , ۷ دع تا | دح‎ 
5 
0 1 
ES ال‎ 
5۷ 
اس | ۴۰ب عددین حقیقیین فان:‎ 
۷ب -8 | × اب‎ > 
: ۳ 3 
حيث ب 7 صفر‎ TS 
مثال‎ 9 
2 3 
أوجد فى أبسط صورة كلا من:‎ )© 
۲ +۳ 0 u دای‎ EE 
TAXTYTY ا (ب)‎ + ۷ 62 
5۱۹۵ ا ع‎ 1 - 
الحل‎ © 
۳ د‎ 
8 0 ۲ 5 ۱۳ Ex TA ۳ عم‎ 
تحويل الجذور إلى أسس كسرية.‎ ۲۳۲-۰٩ = المقدار‎ ۳ 
اسان ال عوليك الأرلة:‎ : Fy x ع(‎ FE) _ 
تحلیل كل آساس إلى عوامله الآولبة‎ 7 
ره 3 تالت طط‎ x7 )۲( 5 
اب‎ ۰ 2 xT 


ت ۲ 3 
ابا المة = AY‏ ت ۱ : 
رح المقدار = ۲ Ax‏ تحویل الحذور إلى اس 
۶ ۸۱۱۸ 
- 0( تحليل کل أساس إلى عوامله الاولية. 
0 يلاد 
xT ©‏ ود ۳ gla‏ 
9 
ا 
کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۱ 5 


آموقع اندکتور محمد رزق معام آنکبهیاء انتعایمی 137۲۱۲:۳7 


الوحدق الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


8 حاول أن تحل 
5 و 2 

© أوجد فى أبسط صورة كلا من 
FEY 5‏ ۳ ي ٤٣‏ × 
د ٩۱۲۲۷‏ × 


حل المعادلات: 
ذف منر 
© آوجد فى ع مجموعة حل کل من المعادلات الآنبة؛ 
(1) سس - ٩‏ (ب) رس +۶0 -م 
© الحل 
98 س ٩2‏ برفع الطرفين للقوة ۳ 


۳ اسا ۷ ۳4 


ین ةذ بأخذ الجذر التربیعی للطرفین 
ماس = ۳۹ ا اس | - ۲۳ س 2 1 ۲۷ 


9 محموعة الحل < [- ۳۷ ۱۳۷ 


3 (س+ 0 2۸ 


۰ (س +۱)=( ۸۲ )° 


ت .٠. eê‏ مجموعة الحل -(۱۵] 
8 حاول أن تحل 
(0) أوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية : 

() س ٣۲‏ 5 ۲ (س-۳۱ = 


# تمین۱-۲ 898 
©) اكتب كلا ممايأتى على صورة أسية: 
0 9 9 اانه 


ب د 9 ۱۳ 
زه ۷ ٣‏ | ھ) اسه ( و) سس 
5 | اس" 
2 ۶ 
اكتب كلا ممایاتی على صورة جذرية: 
i)‏ بان © ٦ص‏ 
چ علس ستتت- ‏ جح س 
6 ۶۲ 5۲ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
اک 


أ موقع الدکتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲:۲:۳2 ۳۲۱۲ ۱ 


زد ۸ب (ه) (۳س) ۳ روا و۲ 


© آوجد قيمة كل ممايأتى فى آبسط صورة: 


رل 09 اب ( ۳۷ اج ۲ 
8 ۳۳۹ 3 
X2)+ F3) ©‏ © *- ® م 
TN ٤‏ ا ۳6۳۲ 
) أوجد فى أبسط صورة ناتج العمليات لاتية: 
E‏ تا > 3 ۳ ۱ 
0 ( 7 إب) ا اش (ج) + 
1١ ۱ 1 ۱ ۱ ® 8 0 0 0 ۳-4‏ ۳ 
اد (س +ص؟) (س"-ص”') .ها (س"-ص) (س” + س" ص + ص ) 
= 5 8 > 5 
© (س؟ +س ' (6 (۳۱+ ۲+۲۲ 


0 احضو کد ابائ لأسظ ضورة: 


چم سم 3 5 چم اة 8 
Û)‏ ۲۵+ 5۱۲۷ (ب) )۲ « رل" © ۲۱۰ + )۳ 
۳ لد 
n‏ ع 9 سم ۸ ۳ 
© ۲۳۷ - مما @ A Tox <Y‏ 
,۳ 3 1 5 © 15س 2 پر هس ۲ 
ف (۳)۱۲۵ ۷۶۸۱۰« (۱۵) له رساي م سج 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 


53 إذا كان لاس" دقان س د 31 اص بم (NE‏ © م 
۱ ۳ 5 يه ۱ ۱ ١‏ 
١ - ١ ۳ 0‏ رج 0 ره 8 
ER . 8‏ 5 : ® 
© اس - 8س © س @ اس ۱۳‏ 9©-إس| 
0 ۴ ساص* 
E o (۱‏ 4 
(1) س ص" © + س‌صا" (ج) |س‌|ص" (۵) ساص "| 
9 إذا كان س- 7 -8 فان س - 
© ء @ ع © ` © - ` 
1 ۳ 
٩‏ 4 9 
0 ۳۷ 5 
١ 2‏ (ب) + زج) 2 ر 593 


0 س ۲ - ۵ اس (ج) ۷ = ۳۷ 
زد) (س- ه)”؟ - ۳۲ ه ٣س‏ ۲ ا 
چم 
کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 6 < 5 
| سس عصحست ] 


آموقع الدكتور محمد رزق معلم الكيعياء التعایمی 35١١١١١۷١7‏ ا 


الوحدق الثانية 


۷۰۷ © الدالة الآسية وتطبیقاتها 


Exponential Function and its Application 


۳ سس 
7ل ۱ کنیراما نتعامل فى حیاتنا عن آمور تتطلب حسابات دقيقة مثل الفوائد البنكية والزيادة 
تمثيا , الدوال الأسية بياننًا. ا و ۱ 1 . 
»تايل الدوال الآسية بيانيا السكانية وتكاثر الخلايا فى بعض الكائنات وفترات عمر النصف للذرات المشعة 
وغيرهاء وتلك هذه الأمور تتطلب مفهوم الدالة الأسية التى سوف نتناولها فى هذا 
الدرس ونعرض بعض خواصها . 
ل EEO‏ 
ي تفلم 
الدالة الحبرية : یکون المتغير 
الدالة الأسية Exponential Function‏ المستقل (س) هو الأساس أما 


ل المصطلحات الأساسية 7 7 , الأس فهو عدد حقیقی. 
إذا کان| عددا حقيقيًا موجبًا # ١‏ فان الدالة: 


4 خواص الدالة الأسية. 


الدالة الأسية : یکون المتغیر 


Expontential Function  .ةيسأ دالة‎ 4 


۹ لمق آسن: Exponential Growth‏ د حيث 12 4 3 ١‏ د(س) 3 ۱ 1 5 ۰ ا 0 لاسن 0 
4 تضاول ا Exponential Decay‏ ان رعو 
ۇل أسى. 8 5 5 
تسمی دالة اسية اساسها | راكد 


5 ا : وضح لماذا لاتمثل الدالة د(س) (-؟)ت حيث س3 ع دالة أسية 


التمثيل البيانى للدالة الأسية Graphical Representation of the Exponential‏ 
لها | الأدوات المستخدمة 


4 آلة حاسبة علمية 
4 برامج رسومية © مثال 


و ) أضف إلى منوا (۱) بالاستعانة بقيم س 3 [-۳۰۳] ارسم فى شكل واحد جزءًا من منحنى كل من الدالتين: 
د(س) - ۰۳۲ ر(س) د( 


Function 


تسمی الدالة ال د(س)- ا 


فى حالة | > ١‏ بدالة النماء © الحل 
)growth function(‏ وترتبط س 8 7 ١‏ ۵ ۱ ۲ ۳ 
بكثير من التطبيقات الحياتية 3 ۱ ۱ 5 5 1 
مثل التزايد السكانى والفائدة افسلش ٤ ١‏ ۲ ۱ 
المركبة للبنوك. ر(س) ۸ ِ ل ۱ ۲ 7 ۸ 
وتسمی الدالة الأسية د(س) 
-ا” فى حالة ۱ > | > ۰ بدالة من الرسم یمکن استنتاج الخواص الاتية للدالة الأسية 
التضاءل /إهع06) وترتبط ۲ 0 
١ 0‏ الدالة د: د(س) ۳۲ متزايدة على محالها لأن (| >> ١‏ 

كد ات ملل د 1 (س) | متزايدة على جالها >( 
عمر النصف للذرات المشعة . الدالة ر : ر(س) - (ج)“ متناقصة على مجالها لأن )١<| <٠(‏ 

۲ مدى كل من الدالتين هو ع* 

۳ منحنی الدالة د: د(س) = ۲" هو صورة منحنی الدالة 


ححصم 
6 ۶ 5۲ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
سس 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲:۲:۳2 ۳۲۱۲ ۱ 


آموقع الاگتور محمد رزق معلم الكيمياء التعایمی 35١١١١١۷١7‏ 5 


الدالة الآسية 


ر: ر(س) = (2)” بالانعكاس فى محور الصادات. 


3 حاول أن تحل 
() بالاستعانة بقيم س 5-13 » ؟] ارسم فى شكل واحد منحنى کل من الدوال د,(س) = ۳۲ د,(س) = ۳۲ 
دہ (س) “٤=‏ 


فی متر 


© إذا كانت د(س) -*” فأ کمل مايأتى : 


ط د(۲) دسب 9 د (س +۲  ۳۰......-‏ @ د(س)*<د(س) د 5-7 
© الحل 
1 د(۲) = ٩-۲۳‏ اب د(س +۲) - ۳ بوث ےو 


@ د(س) × د( س) - ب« ”يرم مت کے بم صفد ‏ و 


# تماین ۲-۲ $¥ 


۶ 


0 ارسم الشكل البيانى لكل من الدوال الآتية» ثم آوجد المجال والمدى لكل منها وبين: أى منها تكون متزايدة 


وأی منها متناقصة؟ 
(1) د(س) - بس (ج) د(س) - مس © د(س)- ۰۳-0 ۰ (8) د(س) -۷-سدا 


0 آکمل مايأتى: 
0 الدالة د : د(س) = ۲ > تقطع محور الصادات فى النقطة ا 


اب الدالة د : د(س)-۲ 7 تقطع محور الصادات فى النقطة 0 


® 


e =| إذا مر منحنى الدالة د : د(س) -1” بالنقطة (۳۰۱) فان‎ + ١ 


د ) منحنی الدالة د : د(س) = ۳« هو صورة منحنی الدالة ر : ر(س) = (2) ت بالانعکاس فى 
© الدالة د حيث د(س) =“ تكون تناقصية إذا كان | د ل 


© الدالة د حيث د(س) = (۲/) " تکون متزايدة عندما | د e‏ 


۳۳۳۳۳ تب الطالب - القصل الدراسی الأول ` 5 0< 5۲ 


سس 


الوحدة الثانية ۱ 7 
9 د << 


+ ۹ حل المعادلات الآسية 


Solving Power Equations 


يا سوف تتعلم ۾ فکر و اقش 
4 الدالة الأسية. 5-5 
4 تمثيل الدوال الأسية بيانيا. تنكاثر الأميبا بطريقة الانقسام الثنائي 
4 خواص الدالة الأسية. بت لله ال إلى ا 
بعد فترة زمنية ثابتف ثم تنقسم کل خلية 
جديدة إلى خليتين بعد نفس الفترة الزمنية» 


| آوجد عدد الخلایا الناتجة من خلية واحدة بعد ٩‏ فترات زمنية. 
۲ أوجد عدد الفترات الزمنية اللازمة لإنتاج ۸۱۹۲ خلية من هذه الخلية. 


ل المصطلحات الأساسية 


Power Equation معادلة أسية.‎ 4 


4 حل بيانى. Graphical Solution‏ 5 تعلم 
المعادلة الأسية Power Equation‏ 
إذا تضمنت المعادلة متغيرًا فى الأس فإنها تسمى معادلة أسية مثل (۸-۱۳۳۲) 
رد ان .ترا مدق 
9 مثال 
0 أوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات الاتية: 


3 © س ١١‏ 
8 الأدوات المستخدمة 8( دم را 


4 إلة حاسبة علمية 0 الحل 
۱ 0 ۳۹ 
4 برامج رسومية 9 ۰ ۲۰ دم 0 س ےپ 
دک اف ۴ ۲ ۳ ومنها س - صفر 
محموعة الحل = [صفر) 
آب) سس ذل س-۲ _۲-۳س 
۳۰۰۵ =( تا 
س - ۲ = -۲س . س + ۲س = ۲ 
س ومنها س - ۲ 
تحت 
6 ۶1 5۲ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
كناد 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی © 1:11 :!! 311 ۱ 


موقع الاگتور محمد رزق معام الکیمیاء التعلیمی 


حل العادلات الأسية 


8 حاول أن تحل 
0 أوجد في ح مجموعة حل كل من المعادلات الاتية: 
١‏ 


(1) ەس ۲ 9 ۲ دم 


Ce 


فی مار 


(۲) أوجد في ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية: 
رل س س+۲ 9 «س+۲ 0 س-۲ بس-٤‏ 
i)‏ ۰ ۳س+۲ ۷س+۲ 
.. س + ۲= صفر ومنها س = -۲ 
2 مجموعة الحل - -۲ 
(پ) ۰ س٣‏ ے پاس ٠.‏ س٣‏ ے ۲۳(س-۲) 
سے تا 
.. س - ۲ - صفر ومنها س -؟ 
مجموعة الحل {Y=‏ 
3 حاول أن تحل 
0 اوحد في ع مجموعة حل المعادلة: 


(1) موس _ س (ب) باس د برس" 


ضفي مثل 


6 إذا كانت د(س) - مس١١‏ أوجد قيمة س التي تحقق د(س) - ۳۲ 


© الحل 
.۰ د(س) = ۳۲ Ey‏ 
۰ ۷س۱۲ شان ۰ س + ۵-۱ 
.. س دع .٠.‏ مجموعة الحل = (۶] 
ألي حاول أن تحل 


0 إذا كانت د(س) = انه أوجد قيمة س التي تحقق د(س+۱) = ٤٩‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


الوحدق الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


( آکمل ما يأتى: 


0 إذا كان ۱-۳۳ فان س ۲۳ 


© إذا کان ۲۳۳۳ - ۳۳۷ فان س ‏ - سس 


اج) إذا كان وس ١+‏ ے مس ١+‏ فان س۳س+۱ ۳۳ 


2 


6إذا كان ۲اسا - ۲۲ فانس ‏ = ۳ 
اختر الاجابة الصحيحة من بين الأقواس 


0 کان ۶۳۳ - ٩‏ فان ست لاي 


() ۲ (ب) ۷ (ج) م۳ ره 3 
0 إذا كان - ٩‏ فان سس +۱ - 22 

ره اب ١٠١‏ إجابم (۵) هء 
() العدد ه ۱۴ + 0" یقبل القسمةعلى ................. لجمیع قیم س الطبيعية. 

O اپ (جاس‎ vi 

۸ ۳ ۰ 

(© إذا كان (5-)” - 4 فان س - yT‏ 

() ۲ اب ۳ (ج)ع (3) ه 
(0) آوجد فى ع محموعة حل کل من المعادلات الاتية: 

)س س+۶ _ اپ ببس _ ۱ 

1 سس و با سس 

(ج) وس+۲ ١‏ رد ساسا ۳ 

۱ اه ۳۳۷۲ 2 ۵۶ © پاس ے سس 

(ز) ۲۷"س-۲ _ وس-۲ (ع) ۲۳/۱ ۸ 

۵ ده © (۰)۲ - ۲۷ 

زط اس عامس حم © عسدع+ 

(ك) ۶+س - ۱ (ل) (۳)س-» _ ۱ 

د ع ج س (r)‏ "۹۵ 
كك 

E + E‏ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 

ا 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی © ١:7١7‏ 


۵ إذا كانت د(س) = ۲ آوجد مجموعة حل کل من المعادلات: 


9 د(س) =۸ 


Kua د(س-۱)‎ 0 J 
إذا كانت د(س) = ۳۳۷ آوجد مجموعة حل كل من المعادلات‎ )( 
۲:۳ - د(س)‎ © 


© اکتشف الخطأ قام كل من محمد وكريم بحل المعادلة ۲ × ١ت‏ - ١١‏ 


۱7 - وس‎ x 
۱1 - عس‎ 
هس دع"‎ 

.س < ۲ 

حل كريم 

۱7 - ۳۷ ۲ 
۱۳ 

باس - ۲۲ 

.س = 

أى الحلين هو الصواب؟ ولماذا؟ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


حل العادلات الأسية ۳ 5 ۳ 


ET 
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ڪي 


الوحدة الثانية ص 
9 يه - ١‏ 


۲ 1 ۲ الدالة الاو غار ینمیه وتمثيلها البیانی 
Logarithmic Function and its Graphical Representation‏ 


9 سود تتعلم چ فک و اقش 


4 تعريف الدالة اللوغاريتمية. 


4 التمثيل البياني للدالة تأمل المعادلات الأسية الآتية وحاول الإجابة عليها: 
اللوغاريتمية. إذا كان ۲ ۲-۳ » 2 + + - ۶ فإن: 

4 التحویل من الصورة الأسية إلى ۱ 

4 حل بعض العادلات ۲ قيمة ع محصورة بين عددين صحيحين متتاليين 0100000 
اللوغاريتمية البسيطة. 


لاحظ أن قيمة ص لا يمكن حسابها مباشرة مثل س ۰ ع لذلك نحتاج إلى مفهوم دالة 
جدیدة لحساب قيمة ص. 


و المصطلحات الأساسية 5 تعلم 


4 لو غاریتم Logarithm‏ 
4 دالة عكسية Inverse Function‏ 7 0 مه مه ۲ ۲ 
الداله اللوغاريتميه Logarithmic Function‏ 
4 جال Domain‏ ۲ ۲ 20 
4 الوغاريتم د إذا كان سء | عددين موجبين حيث | ۱ فان الدالة اللوغاريتمية ص - س هي 


0 - الدالة العكسية للدالة الأسية ص‎ Common Logarithm 
: مثال: لذا کان ۲ فان ۳۲-۲ والعکس‎ 
واد اناق‎ 


8 الأدوات المستخدمة س 
إذا كانت النقطة (جه ء) 3 للدالة الأسبة ص دأ فان: 


4 آلة حاسبة. ۳۹ ١‏ 
ساس ل ١‏ - النقطة(...... .....) د للدالة ص = لو 3 


۲- الصورة الأسية | = ى حيث اد ع *-(۱) تكافئ الصورة اللوغار يتمية ..... 


9 مثال 
0 


تسمی لو س = ص بالصورة التحویل إلى الصورة اللوغاریتمیه 
ال شارت (۱) حول كلا مما يأتى إلى الصورة اللوغاريتمية: 


وتسمى كت = س بالصورة 


الأسية المکافتة لها. Î)‏ ۸-۰ ابا و۲ 1 © ۰۰۱-۲۰۰ 
لاحظ أن (|) ساس موجب 
©> الحل 


فإذا كانت (-۳)* = ۸۱ 
فإنه لا توجد صورة لوغاريتمية حم ® ۱ ۱ E‏ 

صو 0 5 8 ل 2-5 رجا 250 
مكافئة لها. مر 7 04 : ر و و* 2 -۲ 


تعبیرشفهی. هل يمكن تحويل (-۲)* = ٠١‏ إلى الصورة اللوغاريتمية؟ فسر ذلك. 


۵۰ 


د کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
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أ موقع الدكتور محمد رزق معام الكنعياء التعایمی © 0١:7١7‏ 


الدالة اللوغاريتمية وتمثیلها البیانی 


8 حاول أن تحل 

0 عَبّر عن كل مما يأتي بصورة لوغاريتمية: 
۱۰۰۰-۰09 @ ۲-۸ © بس - ص تخیت: ب 5 ۶ 
-}1{ 


Common Logarithm  داتعملا اللوغاریتم‎ 

هو اللوغاريتم الذي أساسه ۰ ویکتب بدون كتابة الأساسء أي لو ۷- لو ۷ 7 ۷ - لو ۱۲۷ ویمکن استخدام 
مفتاح ( 006 الموجود بالحاسبة لإيجاد اللوغاريتم المعتاد لأي ی 

9 مثال 


©) حول كلا مما يأتي إلى الصورة الأسية: 


)لو ده إب) لو ۳-۱۰۰۰ © نو 5 
: 
© الحل 
© - ۲۲ © .ع (ج) بصفر _ , 
3 حاول أن تحل 
© حول كلا مما يأتي إلى الصورة الأسية: 
00 لو ۲-۲۵ © لو..۲-۱ © لو ۱-۰ 
۱۳۰ إن 


9 نل یجاد قيم عبارات لوغاريتمية 


© أوجد قيمة کل من: 
® لو ۱۲۰ 9 ار ۰۱ 
© الحل 
1 نفرض لو 5؟1 - س وبالتحويل إلى الصورة الأسية 
بع وس ۱۲۵ وماد و1 ومنها س = ۲ 
. لو ۳-۱۲۵ 
ب نفرض لو ٠,٠١‏ = ص (لوغاریتم معتاد آساسه ۱۰) وبالتحویل للصورة الأسية 
ب ار oN f,‏ 


منها ص --؟ .. لوار =٠‏ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 6 ۵۱ 5۲ 
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الوحدق الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


8 حاول أن تحل 
() أوجد قيمة كل من: 0 
االو ۸۱ 9 لو ۲۲ 
۳ 


9 مثال م المعادلات 
3 أوجد في ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية: 


® لو (سده) -۲ © نو ۱۲۰ -س-۱ © لو (س+د) ۲ 
3 0 س 
© الحل 
02 المعادلة معرفة لكل قيم س + ه > صفر أي س > -ه (مجال تعريف المعادلة) 
وبتحويل المعادلة إلى الصورة الأسية 
3 س + ۵ - ۲۲ e‏ س + ۸-۵ 
ومنها س = ۲ 
.. ” 3 مجال تعريف المعادلة .٠.‏ مجموعة الحل -(۳) 
/) المعادلة معرفة لجميع قیم س الحقيقية وبتحويل المعادلة إلى الصورة الأسية. 
,° وس = =o 0 Yo‏ 
E‏ ومنها س = ه 
1 بن 7 صقر 
5 ۳ 3 5 9 1 
.+ المعادلة معرفة لجمیع قیم س التي تحقق كلا من س > صفر 
س ١‏ 


أي أن مجال تعریف المعادلة هو صفر ‏ 6 [ - (۱) 
وبتحویل المعادلة إلى الصورة الاسیة: 


س = س + 1 س۲-س -5 - ۰ 
(س - ۳) (س + ۲) = ۰ 
ماس <۳ آو س - -۲ 


وحیث إن س - -۲ 2 مجال تعریف المعادلة 
2 مجموعة الحل = ۳2 


[ حاول أن تحل 
2 أوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية: 
لك لو (؟س-١)‏ =۱ إب) لو ۲۷ س + ۲ 9 لو 5-9 
0 ۳ (س-۱) 
| سس 
۵۲ 5 کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
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آموقع الاگتور محمد رزق معلم الكيعياء التعایمی 32١١١١١۷١7‏ ا 


الدالة اللوغاريتمية وتمثیلها البیانی 


التمثيل البیانی للدالة اللوغاريتيمة Graphical Representation of the Logarithmic Function‏ 
إذا كانت د(س) -1” حيث | د ع* (۱) فإن الدالة العكسية للدالة د تسمى 
بالدالة اللوغاريتمية أى ص -لو س 

1 
العلاقة بين الدالة الأسية والدالة اللوغاريتمية 
الشکل المقابل يمثل الدالة الأسية ص دأ والدالة اللوغاريتمية ص - لو س 
ادرس خواص کل من الدالتین من حيث المجال والمدی والاطراد والتماثل حول 
المستقیم ص = س . 
9 مثال 
@ الحل 
نختار فیم س قوی العدد ۲ ) الأساس) } YeY‏ ا ۳ 


ص 
ا با اد راو تست ۳ 
١ ٤‏ ۲ 
۱ 
-۲ | -۱ /صفر | ۱ ۲ ۳4 ا 
۲ ۱ قر | کا | -۲ 
انف كن علو اس 
من الرسم يمكنك استنتاج الخواص الاتية لمنحنی الدالة اللوغاريتمية 
المجال - ع+ ۰ المدى - ع 
الدالة ص - لو س متزايدة لكل | > ۱ ومتناقصة لكل ۰ < |< ۱ 
1 
دا لببااا ل يبيب يبي 
eu 29‏ ول 
( آکمل ما يأتى: 
0 الصورة الاسية المكافئة للصورة لو ۳-۲۷ هی 155000006 
سے ۳ 
(۳) الصورة اللوغار يتمية المكافئة للصورة ۲ = ١هى‏ 
© لو۰,۰۰۱- e‏ 
© و ۱- YY‏ 
© إذا كان لو ء - ۲ فان س - r‏ 
س 
3 إذا کان لو ۱۲۸ = س +۱ فان س = TT‏ 
.<< ص ج ص ص ج جج جح ج ج صصص ججح ڪڪ پچ 
کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 8 ۵۲ ا 


الوحدق الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


® مجال الدالة د : د(س) = لو س هو ۱7 


© الدالة د حبث د(س) = لو س متناقصة لكل | د 5 
1 


© ميد الدالة د حیث د(س) < لو س يمر بالنقطة (۸» ل 
© إذا كان لو٣‏ = سء لوه دص فان لو ۱۵ - ae‏ موص ) 


©) آوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية:- 


چ 
Il‏ 
ج 
بل 
3 
,ما 
(<C‏ | ۱۰۷ 


اه لو (س + ۲) =۲ 


سن 


(3) لو ۲-۹ 


ن 


۵ بدون استخدام الآلة الحاسبة أوجد قيمة 


© و ۳+ لوم 
1 1 
0 استخدم الآلة الحاسبة فى إوجاد قيمة كل من:- 
8 ( لو ۱۵ 
لو ۲۷ 
رج كلو ۷- لو ۱۳ 


J © 


Sa 
ا( كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی‎ ۵۶ 6 
| اکصد‎ 


أ موقع الدکتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲۰۲:۳2 ۳۲۱۲ ۱ 


الوحدة الثانية 


۵ - ۲ 


Some Properties of Logarithms 
مت فى الدرس السابق مفهوم اللوغاريتم وكيفية تمثيل الدالة اللوغاريتمية بيان‎ 
وفيما يلى بعض خواص اللوغاريتمات التى تُساعد فى تبسيط المقادير اللوغاريتمية‎ 
أو حل المعادلات التى تحتوی على لوغاريتم.‎ 
2-6 
Some Properties of Logarithms بعض خواص اللوغاريتمات‎ 
إذا كان | 3 م* }1{ > س »> ص 3ت ۲۶ فان‎ 


فال ۱۳ لو 2 


فمثلا لو ۱ - صفرء لو ۱ - صفر 


حاول إثبات كل من ۲۰۱ من تعریف اللوغاریتم 


لو س ص = لو س + لو ص حيث س. ص 3 ع* 

لإثبات صحة هذه الخاصية: 

ضع ب- لو س » ج - لو صس 

ومن تعریف اللوغاریتمات فإن: 
e‏ 

فتکون س ص -1 ×1 أي أن س صدا 


ب + ج 


وبتحويل هذه الصورة إلى الصورة اللوغاريتمية تكون: لو س ص - ب + ج 


وبالتعویض عن قيمتي ب. ج تکون لو س ص - لو س + لو صس 


ذه مار 


60 بدون استخدام الحاسبة آوجد قیمةلو ۲ + لو ۱۷ 
۳ ۳ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲:۲:۳2 ۳۲۱۲ ۱ 


سوف تتعلم 

4 استخدام بعض خواص 
اللوغاریتات. 

4 حل العادلات اللوغاريتمية. 

4 استخدام الحاسبة في حل 
المعادلات الأسية. 

4 تطبيقات حياتية على 
اللوغاريتيات. 


المصطلحات الأساسية ١‏ 
4 معادلة لوغاريتمية. 


Logarithmic Equation 


الأدوات المستخدمة [ 8 


4 آلة حاسبة علمية 


4 حاسب آلى مزود ببرامج رسومية 


E ۵۵ لقا‎ 


الوحدق الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


© الحل 
المقدار لو (۱۷<۲) استخدام خاصية (۳) 
- لو ۳۶ 


لو ست لو س- لو ص (حاول بنفسك إثبات صحة العلاقة) 
د مثال 


O‏ بدون استخدام الحاسبة آوجد قيمة لو ۰۰ - لوه 


© الحل 
المقدار - لونگ استخدام خاصية القسمة 
= لو ۱-۱۰ استخدام خاصية (۱) 
23 حاول أن تحل 


2) بدون استخدام الحاسبة آوجد قيمة لو ۷- لو ۳,۵ 
۲ ۲ 


ف مثل 


۳( بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة لو ۱۲۰ 


© الحل 
المقدار = لو ۲۵ 
-؟ لوه استخدام خاصية القوة 
۲-۱۲ استخدام خاصية (۱) 
ETT‏ ۲ 
لاحظ آن: لو (سن) -- لو س حیث س 3 ے 
| تسس ] 
817 +۵1 5۲ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
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بعض خواص اللوغاریتمات 


لو س 5 
دع نت انات صحة هذه الخاصية 
لو س 0 7 ١‏ 
بوضع: ع = لو س 
جل 
ص -س بالتحويل إلى الصورة الأسية 
ع لو ص - لو س يأخذ لوغاريتم الطرفين للأساس | 


© الحل 
_ لوا ي لو٤‏ ا 
المقدار س x‏ 2 استخدام خاصية (5) 
0 لو ۲* 5 لو ۲۷ 
لو ۷ لو ۲ 
0 تب استخدام خاصية (۵) 
۶ ۲« ۲ - ۸ 
8 حاول أن تحل 


المقدار ل لا 0 استخدام خاصية (۷) 
و (0x۳)‏ استخدام خاصية (۳) 
۱-۰۰ استخدام خاصية (۱) 

3 حاول أن تحل ۱ ۱ ۱ 


(۳) بدون استخدام الحاسبة آوجد قيمة لو .۳ e e‏ 
۲ ۳ ° 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 6 ۵۷ 5۲ 


أ موقع الدکتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲:۲:۳2 ۳۲۱۲ ۱ 


الوحدق الثانية: الأسس واللوغاریتمات 
تبسیط المقادیر اللو غاریتمی4 Simplifying the Logaritmic Experssions‏ 
9 مثال 


١ ۳۷ 5 5 .‏ 
(7) اختصر لأبسط صورة لو ۰,۰۰۹ - ۱1 + - لو ۲۳ 


© الحل 
المقدار - لوتب لو + لو (2)"- لو خاصية (ه) 
= لو( × 3 × 2 بر ) خاضية 000+ (4) 
= لو =١‏ صفر خاصية (۲) 
1 حاول أن تحل 


© اختصر لأبسط صورة ء لو ۲ - لو ١‏ - لوب - لول 
حل المعاد لات اللوغاریتمیه Solving Logarithmic Equations‏ 
ف مار 
(۷) آوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات 
1 لوس + لو (س +۱) ۱2 (ب) اوس ار بنك 
© الحل 


0 الدالة معرنة لكل س > صر ۰ س+۱>صفر 
آی أن س > صفر (محال تعریف المعادلة) 


لو س (س +۱) =۱ ۱ ستخدام خاصية (۳) 

۳ 5 
س (س +۱) = ۱۲ تحویل من الصورة اللوغاريتمية إلى الصورة الأسية 
س + س -۲=صفر 0 ..(س +۲)(س -۱)-صفر 
ماس <-۲ اوس١‏ وحیث إن س = -25 مجال تعریف المعادلة 


مجموعة الحل ‏ (۱] 
(ب؟) الدالة معرفة لكل س > صفر (مجال تعریف المعادلة) 


لو س ی ۱ 
٣ Tt‏ خاصية(5) او اس + ۳۹ بالضرب فی ۲ 
۲ 
ل 9 س = 1 س = 1 ۳ 
س - ؛ (التحويل من الصورة اللوغاريتمية إلى الأسية) 
وحيث إن س - ۶ 3 مجال تعريف المعادلة .'. مجموعة الحل - [5] 
چ 
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یعض خواص اللوغاریتمات 


3 حاول أن تحل 
(0) آوجد فى ع مجموعة حل کل من المعادلات الاتية : 
9 لو (۲ س + ۱) - لو (۳س -۱) <۱ (ج) لو س دلو ۲ 
1 س 


Solving the Power Equations by Using Logarithms حل المعاد لات الأسية باستخدام اللو غاریتمات‎ 


في مثل 


(4) أوجد فى ع مجموعة حل ۷-۰۲ مقربًا الناتج لأقرب رقمين عشريبن: 


© الحل 
نون بأخذ لوغاريتم الطرفين 
.. لو ۲ - لو ۷ .. س لو؟ - لو ۷ 37 س 
وباستخدام الحاسبة بالتتابع الاتی: 


BJs J(7) J(YJC 18 )(2)0J(=) 2 
)۲,۸۱( = .س = ۲۰۸۱ .. مجموعة الحل‎ 


(التحقق من صحة الاجابة باستخدام الحاسبة) 7 CCS Gan C=)‏ 


3 حاول أن تحل 
0 آوجد لأقرب رقمین عشريين مجموعة حل المعادلة : ۷ د ۲ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 6 ۵4 5 


الوحدق الثانية: الأسس واللوغاریتمات 
اوح 

0# تماین ۰-۲ 3 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 

-۸ ۳ 0 


() زب ۳ 


گالوه ,۲ ۱۰ 
0 لو ۰۷ = 
۳۲۹ (ب) ه 
29 ۱ 0 
١ - ۲‏ 
() زذا کان لو۲-س . لوء دص فان لو ۱۲- 
()س+ص . ابا س ص 
اس - ص "+ لوس + لوص 
لم2 
1 1 
62 زب ۳ 
© ۲ 
0 لوه ×لو ۲ - 
۲ 0 
١‏ (ب) .۱ 
8 ° © صفر 
7 2 
0 لو ×٣‏ لو ×٥‏ لو ۲- 
0 ۳ ۲ 
2 ۳۰ ۱ ب) ١‏ 
1+ صفر © لو ۳۰ 
سح 
8 1۰ 5۲ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
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یعض خواص اللوغاریتمات 


(۸) عَبّر عن کل ممايأتى بدلالة لوس » لو (س +۱) 


(1) لوس (س +۱) 9 لو سس 
س + 
اج لوباس (س +۲ 
0 اختضر لابسط صورة: 
© لو ۶ - لو ٩‏ © لو ۲+ لو ۳ 
71 5 1 1 
() لو ۱۲+ لوح © لو مغ + لوه؟١-‏ لو ٩‏ 
۲ ۲ 
@ ۱- لوا (و) لوهء + ۲ لو ۷ 
لو ۱۲۵ تن لو ۷ 


اذا لو ۱1 +لو ۳۷ +لوا,. 2 لوا + لوب + ۲لو ج - لوبآب - لو جا 
: 7 ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ 
9 آوجد فى ع ه ۲ وغة نڪ كن من المعادلات اة 


۳ ۳ 


9 لو س- لو ۲-۲ © لو (س +۳)- لو ۲- لوس 
وه ۱ ۱ ® ۳ 
[ هی + =۲ رقا 5 _ ۲ 

لو س لو س لوس لوس 

۳ ۲ 


0 أنبت أن لو | × لوب × لوج × لویو-۱ ثماحسب قيمة لو ۲ × لوه × لو دا 
9 ۳ ۱ ۳ ۳ 9 


9 آوجد قيمة س فى کل مما يأتى مقربًا الناتج لرقم عشری واحد. 


STN 5:38‏ 35 1 -۲ 
[) ۳ ۷ اپ وت ۲ م (ج) ۷*۶ -۱ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۲۱۱ 5۲ 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲:۲:۳2 ۳۲۱۲ ۱ 


م م 11 ^ ٩‏ ۱ 
)لفل هه الو هكد 


التفاضل والتكامل (5ن|ئا©|3©) أحد الفروع الحديثة لمادة الرياضيات» والتى 

تختص بدراسة النهایات والاتصال والاشتقاق والتكامل والمتسلسلات اللانهائية وهو 

علم یستخدم لدراسة التغیر فى الدوال وتحلیلها. 

ویدخل علم التفاضل والتکامل فى العدید من التطبیقات الهندسية والحياتية والتجارية والعلوم المختلفة. فكثيرًا ما نحتاجه لدراسة 
سلوك الدالة» والتغیر فیها وحل بعض المشکلات التی یعجز علم الجبر وبعض العلوم الأخرى عن حلها. 


محر حال نعلو 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


يتعرف بعض الكميات غير المعنية مثل: يستخدم الحاسبات البيانية للتحقق من صحة نهاية دالة 
21 الخدم من ت وتقرير قيمة النهاية. 
صفر ‏ 00 37 
يوجد نهاية دالة مستخدمًا القانون نبا سا = ن |۳۵ یتعرف تطبیقات متنوعة على المفاهیم الاساسية لنهایات 
س-| س 
الدوال. 


و _ ك نسم 
کت 


يوجد نهاية دالة عند اللانهاية جبريًا وبيانيًا 


5 


المصطلحات الأساسية 


كمية غير معينة ١ ۱۱05060860 Quantity‏ 22 تعویض مباشر 
مرافق 


دالة كثيرة الحدود 


غير معرف Undefined‏ > 


نهاية دالة 


> Limitof a Function 


مقدمة في إيجاد نهاية الدالة 
النهايات عند نقطة 


دروس الوحدة 
الدرس (۱-۳): مقدمة فى النهايات. 
الدرس (۲-۳): إيجاد نهاية الدالة جبريًا. 


الدرس (۳-۳): نهاية الدالة عند اللانهاية. 


الأدوات والوسائل 


آلة حاسبة - حاسب آلی - برامج رسومية 


أ موقع الدکتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۳۱۲۲۰۲:۳2 ۱ 


direct Substitution 


Conjugate 


Polynomial Function 


3 نهاية الدالة عند اللانهاية 


Limit of a Function at Infinity 


إيجاد نهاية الدالة 


عند اللانهاية 


الوحدق الثالثة 


مقدمة في النهایات 


5 سوف تتعلم 
4 الكميات غير المعينة. 
4 نباية دالة عند نقطة. 


لل المصطلحات الأساسية 


4 كمية غير معينة 

Unspecified Quantities 
Undefined غير معرف‎ 4 
Value of a Function  ةلاد قيمة‎ 4 


4 اية دالة 


Limit of a Function 


لها الأدوات المستخدمة 


4 آلة حاسبة علمية 


4 برامج رسومية للحاسوب 


9 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعاععى 


Introduction to Limits of Functions 
يعتبر مفهوم نهاية دالة عند نقطة من المفاهيم الأساسية فى علم التفاضلء ويعتمد‎ 
هذا المفهوم بصفة أساسية على سلوك الدالة عند جميع نقاط تعريفها. ولدراسة هذا‎ 
السلوك ينبغى التعرف على أنواع الكميات فى مجموعة الأعداد الحقيقية.‎ 
۱ - چ فكرو ناقش‎ 
` @ 
آوجد ناتج العمليات الاتية إن أمكنك ذلك:‎ 
هی رمز يدل على كمية‎ © 
ه (0) ۲۸+ غير محدودة أكبر من أى عدد‎ ۳ )( 
حقیقی یمکن تصوره أو تخیله.‎ ۷ © 
+8 
00 - 0 0 


Unspecified Quantities 
تعلم‎ 

فى بند فکر وناقش نجد أنَّ بعض نواتج العملیات محددًا تما مثل رقم ۰۱ ۰۲ ۰۳ بینما 

بعض النواتح لایمکن تحدیدها مثل باقی العملیات. 

لاحظ أنْ: ۷+ ۰ غير معرفة حيث إن القسمة على صفر لا معنی لها. 

والان لا یمکن تحدید ناتج العملية ٠ + ٠‏ 

إذا ضرب کل منها فى صفر كان الناتج صفر لذلك فان حت كمية غير معينة» ومن 

الكميات غير المعينة أیضا: حل م مه ۰ × ٥ه‏ (لماذا؟) 


> 0 


تجری العملیات الحسابية على محموعة الأعداد الحقيقية والرمزین ۰00 - 0 کالاتی: 


لکل | دع فان: 


حيث يوجد عدد لا نهائی من الأعداد 


۱ 0 + | مه ۲ ۵ 0-۱ 
E‏ 0 > اا o‏ 
مه اکل اک 


5 م إذا كان > ۰ 
4 لك 57 نأ 
e ©‏ ذا کان أ< ۰ 


کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


آموقع الاگتور محمد رزق معلم الكيمياء التعایمی 32١١١١7۷١7‏ 


ف مثل 


0 أوجد ناتج العمليات الاتية إذا كان ذلك ممکنا: 


5 EN aR ۳ 

رلاع+هه 2 00-۳ [جا .۰ +۳ رش - وج 

ها مه + مه 9 .ب . ذا ۰« هه احا هه 
©> الحل 

71 ` © @ ® 2 

1 00 9 - 00 تا لعا عير معره وه 

هاه @ كمية خر معينة ‏ © م احا مه 


ألا حاول أن تحل 
0 أوجد ناتج العمليات الآتية إذا كان ذلك ممكنًا: 


. x 00 © (ج) 8ه‎ N (ب)‎ )۲ -( + ۰ û) 
(م) +۱۲ ا م ده اجه + م۵‎ )9( o × )۷-( (ه)‎ 


اة کف فة 
في الشكل التالی: الخط البيانى للدالة د المعرفة على ع وفق القاعدة د (س) = ۲ س +۱ أكمل الجداول الآتية» ثم 
آجب عن الأسئلة الآتية: 


4,۸ ۹ 0,۲ 0 


۹۸ ۹۹ 0,۲ 51 
۰۹۹۸ 3۹ 0,۰۲ ا‎ 
CEE ۱۹۹۹۹ o, ۱ 


۲ ° ۲ ° 
س > ۲ س < ۲ 
س تقترب من ۲ جهة الیمین س تقترب من ۲ من جهة الیسار 


لاحظ آن: 
> عندما تقترب س إلى العدد ۲ من جهة الیمین» ما القيمة التی تقترب إليها د (س). 
> عندما تقترب س إلى العدد ۲ من جهة اليسارء ما القيمة التی تقترب إليها د (س). 


5 3 3 ب 7 مع ا 256 
عندما تقترب س من العدد (؟) من اليمين و من اليسار فان د(س) تقترب من العدد (5) ونعبر عن ذلك رياضيا 
كالاتى: نبا (۲ س +۱) - ه 

س > ۲ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول لكا ۵" 5 


الوحدة الثالثة: النهايات 


0 إذا كانت قيمة الدالة د تقترب من قيمة وحيدة ل » عندما تقترب س من من جهتى اليمين واليسارء فان نهاية 
د(س) تساوى ل وتكتب رمزيًا: نبا د(س) = ل 
]| 
وتقراً: نهاية د(س) عندما تقترب س من | تساوى ل 
2 مثال 


: ۲ 5ع 5 5 5 
© إذا كانت د(س) = سس فادرس قیم د(س) عندما تقترب س من ۲. 


© الحل 
ا ا 1 ۳,۹ 
١ ۲۱‏ ۱۹۹ ۳,۹۹ 
ool‏ ا ۱,۹۹۹ ۳,۹۹۹ 
۲ ۲ 1 ل 
۲ ۲ 
س > ۲ س < ۲ 


من الشکل البیانی ومن بیانات الجدول التوضحة نجد آں د(س) يه ۶ عندماس حو ۲من جهة الیمین و من 
۴ 
جهة البسار 2 نبا س ٤<‏ - ۶ 
1 س ‏ ۲ س - ۲ 
لاحظ من هذا المثال أن: 
-١‏ الفجوة في الشكل البياني تعني حالة من حالات عَدم التعيين مَك عندما س - ۲ (أى أن الدالة غير معرفة عند س = ۲) 
۲- وجود نهاية للدالة عندما س ۲ لاتعنى بالضرورة أنْ تكون الدالة معرفة عند س د ۲ 
8 حاول أن تحل 
0 كانت وزیی دک قاذرين کے دسا عد ری ی من 63 
ا سن EG‏ رس م سن بفتربپ س من 


فی مثل 


© في كل من الأشكال الآتية آوجد نباد(س) 


ن ۳ 


۷ 


شکل (۱) شکل (۲) شکل () 


E 
كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی‎ 5 5 5 
كك‎ 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲:۲:۳2 311 ۱ 


موقع الدكتور محمد رزق معام الکیماء التعاععى 


@ الحل 
شک( كاد سات 
س ->م 


شكل (؟) نباد(س) ١-‏ ( لاحظ أن الدالة غير معرفة عند س = ۳) 
س ‏ ۲ 


شکل (۲) نبا د(س) ليس لها وجود 
س ۲ 


61 حاول أن تحل 
© في كل من الأشكال الاتية . آوجد نبا د(س) 


س ۱ 


شکل (۱) 


من الأمثلة السابقة تستنتج أنَّ: 

وجود نهاية للدالة عندما س - | لايعنى بالضرورة أن تکون الدالة معرفة عند س = 
والعکس إذا كانت الدالة معرفة عند س = | فهذا لا يعنى وجود نهاية للدالةعند س = | 

تعییر,شفهی: عبر بأسلوبك عن الفرق بين قيمة دالة عند نقطة ونهاية الدالة عند نفس النقطة. 


# تماین ۱ $¥ 


آولا: تمارین على إيجاد النهاية بيانيا: 
() من الرسم البیانی آوجد: 
@ شب درس) 
۹ 


اب د(.) 


0 من الرسم البیانی المقابل آوجد إن كان ذلك ممکنا: 
8 نب د(س) 


س ۲ 


با د(۳) 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


الوحدة الثالثة: النهايات 


۵ من الرسم البيانى المقابل أوجد: 
98 نبا د(س) 

س ۰ -۲ 

(ب) درد ۲) 


(ج) نباد(س) 


سے۰ 


(١)د‎ © 


© الشکل البیانی المقابل للدالة د(س) د۲ -س" 


من الشکل البيانى المقابل آوجد: 


© الشکل البیانی المقابل للدالة د(س) - س 
۰ 9 
من الشکل البیانی المقابل آوجد: 
8 نبا د(س) 
س ۰ -۲ 
(ب) درد ۲) 


© من الشکل البیانی المقابل آوجد: 
® د ) © نب د(س) 


س یج 
© د ) © نپا د(س) 
س ۲ 
TYE‏ 
E‏ 
1 يحل ا كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


آموقع اندکتور محمد رزق معام آنکبهیاء انتعایمی 37۲۲۱۲:۳7 


ثانيًا: إيجاد نهاية الدالة جبریا: 
© أكمل الجدول الآني واستنتج نبا د(س) حيث د(س) ٥=‏ س +۶ 
ی 


0 ۳ و | 53ر1 | سے ۲ متحت | دوي | لو 7" 


د(س) بت ‌ چپ 


آ کمل الجدول الاتی واستنتح د + 
(۸) أكمل الجدول ني واستنتج تبح (۲س ۱( 


-  س‎ 


١١1 | كه ها‎ | EG | ٩ > 1 


۱ 


د(س) ڪڪ 


(8 أكمل الجدول الاتي واستنتج نبا بر سا 


س ے-۱ س + ١‏ 
س = = e N=‏ + = و = کل ( را 


وس هت ؟ فك 


() أكمل الجدول الاتي واستنتح نبا د بان 


س عاض ٤‏ 
7 ۱۹ ۱۹۹ ۱۹۹۹ مسر ۲ کے كمه ىا ۱و و 
د(سی) ڪڪ ١‏ 5 
ڪڪ 
كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول لظا 6" 5 
اک 


آموقع الاگتور محمد رزق معلم الكيمياء التعایمی 32١١١١7۷١7‏ 


الوحدق الثالثة 


E‏ سوف تتعلم 
4 نهاية الدالة كثيرة الحدود. 
4 بعض نظريات النهايات. 
4 استخدام القسمة المطولة فى 
إيجاد قيمة نهاية دالة. 


سا ن ۱-۵ 


( المصطلحات الأساسية 
4 اية دالة  Limit of a Function‏ 
4 دالة كثيرة الحدود 
Polynomial Function‏ 
4 تعویض مباشر 
Direct Substitution‏ 
4 قسمة تركيبية Synthetic Division‏ 


Conjugate المرافق‎ 4 


8 الأدوات المستخدمة 


4 آلة حاسبة علمية. 


4 برامج رسومية للحاسوب. 


ها ۷۰ 


آموقع الدكتور محمد رزق معلم الكيمياء التعایمی 32١١١١١۷١7‏ ا 


3 ایجاد نهایه الداله جبر 


> 


Finding the Limit of a Function Algebraically 


فى هذا الدرس نتعرف على بعض الطرق والنظریات التى تمكننا من حساب نهاية دالة 
عند نقعلة وق الحاجة إلى عمل جدول وإيجاد النهاية عدديًا أو رسم منحنی الدالة 
و ایجاد النهاية بیانی. 


إذا کانت د (س) دس" +۱ > د (س) =۲ س + ۳ آوجد 
»)1(,-١‏ نبا د (س) (ماذا تلاحظ) 
ود 


باعويق )> شتا درزس) (ناذا و 
0 


Limit of a Polynomial Function  دودحلا نهاية الداله كثيرة‎ 


> إذا كانت د(س) کثرة حدود اد م 


فان: وا د(س) > د( 
س | 


دی مار 
(۱) آوجد نهاية كل من الدوال الآتية: 
(1) نبا (س۲-۲س+ه) .با نبا(ع) 
س ‏ ۲ س ۲ 
@ الحل 
آ) تا (س"'-؟س+ه) 
0 0-2 (بالتعویض المباشر) 


0 نبا )٤-(‏ = لاحظ أنَّ د(س) --؛ ابتة لكل قیم س 3 ع 
سن 
8 حاول أن تحل 
8 نب (۲س -۵) 9 نبا (#س'+س-غ) 
س ۱۰ س ‏ -۲ 


کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


ایجاد نهاية الدالة جبريً 


CT yT 0‏ 
سےا س | 
فإن: 
١‏ نباكد(س)-ك.ل ‏ حیث ك دع 5 نبا [د(س) ی (س)] - ل ± م 
د کار ۱ 
0 7 د = و د(س) كك 3 5 


۵- نبا(د(س)ن- لذ حیث لذ دع 
س | 


فی مثل 


© أوجد كلا من النهايات الآتية: 


® . ® . كا 
8 نبا اس "۷ 9 نب« 
سن د ی ی 9 م 2 س 
© الحل ۱ 
نب ۲(۱۲س +۷) 
9 نب نے ے د سسا 8 اللا عد ار كس 
را س'+؟س-ه نبا(س'+؟اس-0) ۰-۱۲۲0 ۲ ۲ 
س -۱ 
نباظاس 
س ۶ 
61 حاول أن تحل 
۳ کے ۳ 
تیا (ب) نبا س جتاس 
س۲ من س + 7 
خر ۱ لا ۱ ۱ ۱ 
س >| س >| 
9 منال 
4 7 ۱ 
© آوجد: نبا اك 
ن 
س > ص 
© الحل د(س) ۱ 
7 5 ع 2 ۰ 8 
للاحظ أن د(س) = مس غير معينة عند س = ١‏ 3 
2 
بالتحلیل والقسمة على العوامل المتشابهة غير الصفرية ۲ 
فانه یمکن کتابة د(س) على الصورة: اه 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع اندکتور محعد رزق معتم آنکیمیاء انتعتیمی 


الوحدة الثالثة: النهايات 


) ١)(س"+س‏ +۱) 
د(س) = E‏ = س" + س +۱ (س) 
= 8 (س) 


من ذلك تجد أنَّ د(س) = ف(س) لکل س ۱ 


وحیث أن نبا وم(س) د۲ (کثيرة الحدود) 


س ۱ 


فإنه طبقًا للنظرية السابقة نستنتج أن نبادر(س) 1 


س ۱ 


۳ ۱ 
م 
س ١‏ 


س ۱ 
ف مثر 
استخدام المرافق 
(۶) آوجد النهايات الآتية: 


8 : سک (ب) و ی 


© الحل 
لاحظ أنَّ: د(س) - اس ۱-۲ غير معينة عند س - ۶ 
ن 
لذلك نبحث عن طرق نتخلص بها من العامل (س - ۶) فى كل من البسط و المقام. 


۷س-۲ ۱ اس -۲ ١+‏ ۳ س - ۱-۲ 


2 نبا 
س ٤٤‏ ن٠‏ ۷ س ۲ ١١+‏ س ۶ (س - ۱۷()۶س - ۳ +۱) 
. س - ۶ 
سمغ (س-٤)(۷‏ س - 5 ۲۱ 
١ ۱ ۲‏ 
۱ س ۴ سن ۱۳۳ ۲ 
© ر س۲- هس _ | س" - س _ پر یاس 3 +۲ 
۳ - ۳ س ٩‏ 00 ماس +ع +۳ 
.س 6 لاس +۶ +۳ _ ا س(س - ۵)(ماس +ع +۲) 
ا 0 1 س ۵ (س - 0( 
= ن ہا س( س + +۳) -۳+۳(۵) = ۲۰ 
ا س ٥+‏ 
61 حاول أن تحل 
© آوجد النهایات نی 
© ند ۰۳*۱" © نبا سل _ 
س ٥‏ س س-9 ٠‏ سے 5 مس + و ۲ 
ال << 
)ا 48 1 کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


آموقع اندکتور محمد رزق معام الكتقناء انتعایمی 137۲۱۲:۳7 


ایجاد نهاية الدالة جبريً 


۰ هه 9 
كم س -| 
فو مثال 
۱ ۱۹۱ 
(۵) د س ن | كت _- = ۱۱۱۹ - ۱۹ 
س۱ س س۱ س 
نتائج على النظرية: 
اس 1 ,۳۵۸ ۳ E‏ 
رت 23 e‏ 
س ۰ ۰ س + 
9 منال 
(5) آوجد 
5 . (س + ٩۲۵ - ٤)٥‏ چم . س*- ۳۲ 
00 س اب 
۲ ب 5 س" -ع 
س س 
© : 3 0۳۷ 1۶ © یره س-٤) ٣٣+٣‏ 
ل نبا ات نبا نی ۲ 
س + ۰ س ‏ ۲ 
© الحل 
کت 5 3 ۳ 5 06 6 
له - نحا رسن 03086 بح و (ب)_ نبا ع x=‏ ۲ 
يه 3 س ۲۰ س - ۲ 
۱۱ ۱۱ 
© ی 
س > 
© (س -۶) ۳۲۲ (س - ع) - ۲۸ 
دسب س -؟ سم ۲۳۶۱۳ 
۵ (-۲)* - ۸۰ 
63 حاول أن تحل 
(4) آوجد: 
8 5-7 3 
© نب س "1۲۰۰ © خأ ها 
من دة س + ۵ چ م 
O‏ ۴ س +۱ -۱ 
8 نبا 
سي س 


آموقع الدكتور محمد رزق معلم الكيمياء التعليمى ۱۲۳7۳7 6 5 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


5۲ ۷۲۳ HH 


الوحدة الثالثة: 


02 
أكمل ما يأتى: 
5 2 س - ١‏ 
0 نبا ( ۳س + ۱( ا 0 نبا 1 - 0 
س ۲ س ۱ 4 
س" - س من حرط 
۵ بات اس O‏ نبا س ۳۳ 
س > س ‏ ۲ 
س 5 5 ۲ سس 5 ۸ _ 
0 کک © کک ۰ 
۲ ۲ +س -۲ ۱ س* - ۱۲ 
© ج © ا 0 نبا س 5 ۳ - نات 
س ۱۰ س ‏ ۲ 
س*- ۳۲ 5 س ١‏ 
© سب - د © بات 
س ۲٣١‏ کن ` س ۱ 
۲ س" - س-۲ ۱ ۱ 
(«6 نبا تسه ٩9‏ ی - 9 
س ‏ ۲ 3 س ے-۱ س 


اختر الإجابة ا من بين الاجابات المعطاة: 


3 


۱ +س ۶ 
9 نبا س تساوی 
س ا 
09 -۱ 
(ج) ۱ 
® 


۳: 


۷ تماین(۲-۳) # 


8 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


آموقع اندکتور محمد رزق معام آنکبهیاء انتعایمی 137۲۱۲:۳7 


ان 

۱9 

77 ب١‎ 

9 

۲ 

لكأ سک 

ر 

© ليس للدالة نهاية 
8 تب ي 

نبا تساوی 

2 س 

س كع 

2 )( 

۲ EY 

(ب) ۱ 

هم ۶ 

م 


+ ليس للدالة نهاية 


آوجد قيمة کل من النهايات الآتية (إنْْ وجذت) 


1 + 
© نبا (س"-س:ج © ب س 

س ۲ س ۰ -۲ 

۱ جتا۲ 
© نبا (۲س-جاس) و نیب دكن 

س > س +> 71 س 

3 س + ۱ ۳ ۹ - س 
© ا ا 

سس سن 

۲ س ١ © ٤+‏ س ١-‏ 
© با س 

س +۶ سس س ے-۱ س + س 
© بت © نب ات 

س - ۶ س - ٩‏ 
س +۶ س ۵ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


ایجاد نهاية الدالة جبريً 


لكا ۷۵ 5۲ 


آموقع الاگتور محمد رزق معلم الكيمياء التعایمی 32١١١١١۷١7‏ 


الوحدة الثالثة: 


۰ رس" _ ۲س ۳ 


بر۱ س س ۱۴ 


2 
9 د 
59 
2 
609 نيباس س 
€9 
60 د 
€9 د 
€9 د 
640 


_ ۷۱ 


۲ (س +۱) ۱-۲ 
ل ۳ 
)2 © باس 
سے۱ س 
2 ۲ 1 س + س - ۲ 
س ۱۰ س" - ۱ 
۶۷س -۲ م 
0 سح 
© ببس : 
نے س 
١‏ س* - ۱1 
© ا س 
۱ س*- ۲:۳ 
تبس س 
5 س - 1۶ 
سيا سرك 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲۷:۲:۳2 351 ۱ 


۳ 7 


کے 8 الوحدة الثالثة 


نهايه دالة عند اللانهابة 


Limit of a Function at Infinity 


نحتاج فى كثير من التطبیقات العمليّة والحياتية إلى مَعرفة سلو ك الدالة د(س) عندما سق ن 23 


سه والنشاط التالى يوضح ذلك. 4 نباية الدالة عند اللانماية 
58 4 إيجاد نباية الدالة عند اللانماية 
9 نشاط باستخدام الحل الجبرى. 
ی 4 إيجاد نهاية الدالة عند اللانماية 


داصتقا كا تس #۳ 
و 

ماذا ثلاحظ من منحنی الشکل إذا ازدادت 

قيم س الموجبة حتى تقترب من ما 


لانهایة0] 
من الشكا المرسوم ثلاحظ أنّ: المصطلحات الأساسية "١‏ 
ا ,ر ر | 4 نجايةحالة عند اللانهاية. 

انه زادت قیم س واقتربت من مالا نهاية اقتربت قيم د(س) من الصفر» لذلك Limit of a Function at Infinity‏ 


تقول إِنَّ نهاية د(س) عندما تقترب س من ما لانهاية تساوی صفر. 
هم تفلم _ 


Limit of a Function at Infinity نهاية دالة عند اللانهاية‎ 


نبا > (حیث ندع | ثابت) الأدوات المستخدمة [ 8 


سم س 4 آلة حاسبة علمية. 


4 برامج رسومية للحاسوب. 


قواعد أساسية: 
> نبا ج - جء حيث ج ثابت 
س ‏ 90 
> إذا كان ن عددًا موجبًا آکبر من الواحد فان نبا س ذ - هه 


۶“ س 00 
5 


لاحظ أن: نظرية (۲) المتعلقة بنهاية مجموع أو فرق أو صرب أو قسمة دالتين عند 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۷۷۲ 5۲ 


آموقع الاگتور محمد رزق معلم الكيمياء التعایمی 35١١١١١۷١7‏ 


الوحدة الثالثة: النهايات 


ف مار 
0 أوجد: 


> ان 7 ققق من ذلك بیان باستخدام أحد البرامج الرسومية. 

@ الحل 
E‏ ۱ 

0 نبا لبجم 5-2 نبا ES‏ 3 | ۳ ° 

ی چ س س 0 س س ‏ 90 3 

۳-۳ +۰ 

۳ 

یر ت انتوم احم ۱ 


9 س 


61 حاول أن تحل 
¢ أوجد: 
8 نبا( +۲) 
سم اس 
دی مثل 


© آوجد: نبا (س +ع س - ۵) 


س ےه 
© الحل 
۱ لقم يول و : 
نبا (س۶+۲س -ه)- نبا س"(۱+-+ -) وذلك باخذ س" عامل مشترك 
س ‏ مه س + س سل 
= نبا س" × نبا 950+ )= 0 اده 
وکو 
6 ۷۸ 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
كك 


اموقع الدكتور محمد رزق معام انکیمیاء التعليعى ۱[۲[[:۳775 3 


موقع اندکتور محعد رزق معتم آتکیمیاء انتعتیمی 


نهاية الدالة عند اللانهاية 


3 حاول أن تحل 
0 آوجد كلا من النهایات الآتية: 
0 نبا (س"+۷س۲۰۲) (ب) نبا (۲-۶س-س) 
س -۰ 9 س 90 


ذه مثل 


© أوجد كلا من النهايات الآتية: 


9 : ۲س - ۳ © . ۲٣س"‏ - ؟ اجا . امن" - ۳ 
TS‏ © سح N ba aT‏ ا 
س 90 س س 90 لا س 90 و 
© الحل 
فى کل الحالات نقسم کل من البسط والمقام على س" (أعلى قوة للمتغیر س فى المقام). ۳ 
درس 
۲ ام 
5 نبال ج) 
GD‏ 1 نی سا = لت س = تت 5-2 
00 ۳ س +۱ ۳ ۱ ۴+ 
ع لل يد ۳ 
س 00۰ و 
نباو' . 5') د (س) 
oo ۲ 07‏ ۲ 
© . ۲س دم س س شس 
EJ‏ نبا 2 1 و 1 
س 00 ٣س"‏ +۱ (۲ + 2 ۳ ۲ ۱ 
سن اس 
ار ۲ ۷ 
7 رن 5 
ل اند ج) 


نستنتج من هذا المثال أنَّ: عند إيجاد نبا درب تن كل مدن سر نی وان کرات الخد وو فان 


وعم ا 
> النهاية تعطی عددًا حقيقيًا لا بساوی الصفر إذا كانت درحة المسط تساوی درجة المقام. 
یقیا لا يساو ا رجه ال وی در م 

> النهاية تساوی صفرا |ذا كانت درجة البسط أقل من درجة المقام. 
> النهاية تعطی (» أو - ©) إذا كانت درجة البسط أكبر من درجة المقام. 
8 حاول أن تحل 
(۳) آوجد: 

42 


۲ " .۴۰ ۳ > 
8 نبا س ۰ س د زب ر ۶س - عن (62 و 


ت ا م LT‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


الوحدة الثالثة: 


#۶ تمینس۳ کچ 


آکمل ما يأتى 

تسسا عات 0 
س ‏ 90 

تا زر اد ۳ 
من تج كل 

4 نب( - 250000 
س 50 

3 تیا اب اج 0 
س ‏ 90 
۳۲ س +۱ 

yy 0 

( 1 5-7 کپ 3 E‏ 
سه كل 

و ا ولاش 5 000 
ست ا 

شتا سح ِ TT‏ 
س ‏ 90 

0 نبا م5 +ب) وت 
س ‏ 0 


0 نبا 2 اا 


س هه ۲س +۳ 0 ۱ 

أ صفر (ج) ۲ رجام (۵) مه 
69 تيبا .ایو 

۱ » 

1 ل صفر إب) ۱ ف ١‏ رد ام 


س ل هه ۲ 
)0 @ ` (ج) ۲ 0 
1 صف ا 9 (5) مه 
و س" +۱ 

0 و 
س ےه 
8 مر ب) ١‏ ۳۹ 5 
6 9 + (ج) ١‏ إدامه 

س+١‎ 

© ل 
س + 90 
٩ @ ` © ۱-9‏ 9 

3 ۲ 
ات 
817 ۸۰ 5۲ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


أ موقع الدکتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲:۲:۳2 ۳۲۱۲ ۱ 


ایجاد نهاية الدالة عند اللانهاية 


و © © 


© و و © ه و وه © © 


5 
نيا 
ا 
نبا (س + هس ۱+۲) 
س ‏ 090 

؟ -۷س 
س- مه ۲س 

۳ 

س ‏ 90 بن 

"س٤‎ 


٥ 5‏ - ٦س‏ - ٣س‏ 
0 
مه ۲س-۱ 

۱+ س" +۶س‎ o0 
س‎ 
۲ س۳-‎ ۱ 
۲ نبا‎ 
۱- س همه ٣س ۶س‎ 
ا‎ ۱ 
نپا‎ 
۱ -وس‎ س٤‎ 90  س‎ 
1 ا ۲س۲-‎ 

۲)۱- (س‎ oo 
ا‎ 

۲ 
3 ۲ 
با( 
س ‏ 90 
7 ۱ وس 
e os‏ ۲ 
س ‏ مه سس رن 
5 ا د ٣س‏ 
ا سس 
- س 

س > مه ماع + س۲ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


آموقع الاگتور محمد رزق معلم الكيمياء التعایمی 35١١١١7۷١7‏ 5 


نهاية الدالة عند اللانهاية 


لها ۸۱ 5۲ 


مقدمة الوحدة 


حساب المثلثات (باللاتيني (Trigonometry‏ هو آحد فروع مادة الریاضیات بوجه عام 

والهندسة العامة بوجه خاص حیث يوجد العلاقة بين آطوال أضلاع المثلث وقیاسات زوایاه 

في صورة دوال مثلثية (دالة الجیب. دالة جيب التمام. دالة الظل, ....) وکان قدماء المصریین آول من عمل بقواعد حساب المثلثات. 
إذ استخدموها في بناء الأهرامات وبناء معابدهم» ترجع معرفتنا لعلم حساب المثلثات إلى الأغريق الذین وضعوا قوانینها وصاغوا 
نظریاتهاء كما قدم البيروني برهانًا لمساحة المثلث بدلالة آطوال آضلاعه. كما أن الغرب عرفوا هندسة آقلیدس عن طریق العرب. 
ومن مآثر العرب في حساب المثلثات هو استخدامهم النسب المثلثية الست حيث کشف التباني العلاقة الخاصة بالمثلث الكروي 
القائم الزاوية كما اکتشف قانون إيجاد ارتفاع الشمس. 

لعلم حساب المثلثات تطبیقات کثيرة في حساب المسافات والزوایا التي تستخدم في إنشاء المباني والملاعب الرياضية والطرق 
وفي صناعة المحرکات والأجهزة الكهربية والميكانيكية. كما پستخدم حساب المثلثات في حساب المسافات الجفرافية والفلكية 
وفی آنظمة الاستکشافات بالأقمار الصناعية. 


مخرجات تعلم الوحدة : 
في نهاية هذه الو خدة وتنفیذا للأنشطة فیها یتوقع من الطالب آن: 
© یتعرف قانون (قاعدة) الجیب لأى مثلث. والذی یتص على © یستخدم قانون (قاعدة) جيب التمام لى مثلث فى إيجاد 
أنه فى أىّ مثلث تتناسب آطوال أضلاع المثلث مع جیوب طول ضلع مجهول فى هذا المثلث. 
الزوايا المقابلة لها. © يستخدم قانون (قاعدة) جيب التمام لأى مثلث فى إيجاد 
© يستخدم قانون (قاعدة) الجيب فى إيجاد أطوال أضلاع أى قياس زاوية مجهولة فى هذا المثلث. 
مثلث. © یستخدم قانون (قاعدة) الجیب وجيب التمام ای ملت فى 
© يُستخدم قانون (قاعدة) الجيب لأى مثلث فى إيجاد قياسات حل هذا المثلث 
زوايا هذا المثلث . © يستخدم الآلة الحاسبة فى حل تمارين وأنشطة متنوعة على 
© یستنتج العلاقة بين قانون (قاعدة) الجيب لأىٌّ مثلث وطول قانون (قاعدة الجیب» وجيب التمام) لأى مثلث. 
IT ME‏ لا 
© یتعرف قانون (قاعدة) جيب التمام لای مت . 


۸۷۲ کتاب الریاضیات العامة - القسم الدج الصف الثانی الثانوی 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۳۱۲۲۰۲:۳2 ۱ 


2 حساب مثلثات Trigonometry‏ > أقصر ضلع Shortest Side‏ > اکر زاوية Largest Angle‏ 
2 قاعدةالجيب Sine Rule‏ > أطو ل ضلع 06 ۰ 3 مساحةالمثلث The Area of the Triangle‏ 
2 قاعدة جيب التمام Cosine Rule‏ 2 طول ضلع مجهول Missing Length‏ > آطوال آضلاع الات 

The Sides Lenghtes of a Triangle UnKnown Angle زاوية حادة 9/۵ زاوية مجهولة‎ 2 
The Opposite Angle of an Side  ةلباقمةيواز‎ > Smallest Angle آصغر زاوية‎ 2 ١ Angle زاوية منفرجة‎ 2 
Right Angle زاوية قائمة‎ 2 


0 دروس الوحدة الأدوات والوسائل 


الدرس (۱-۶): قانون (قاعدة) الجيب اله A A‏ 


کر | ۸۲ 5 


مومع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعایمی 


الوحدق الرابعة 


The Sine Rule 


< قانون (قاعدة) الجیب لأى مثلث. . 5 


اغنام قنو (قاعدة) ابيب : ام ع یت والآن سوف نتعامل مع مثلثات غير 
فى حل المشلث. ثمة الزوايا لتتعلم كيفية إيجاد أطوال أضلاع وقياسات زوايا هذه المثلثات. 


<: نمذجهة وحل مشکلات رياضية مک مث يتكون من سن ار 3 لام فك زب وس 
وحياتية باستخدام قاعدة الجیب. . أى ثلاثة عناصر منها (علی أن يكون من بینها طول آحد الأضلاع على الأقل) فانه 
+ العلاقة بين قانون (تاعدة»الجيب <١‏ يمكنك إيجاد العناصر الثلاثة الآخرىء وذلك باستخدام قانونی الجیب وجيب التمام» 


لأى مثلث نصف 3 0 
E‏ وعندئذ تقول إنه ا مکننا حل المثلث. 
الدائرة الخارجة لهذا المثلث 
دحل سائ عليه م تعلم 
۱ المصطلحات الأساسية 

<: قاعدة الجيب Sine Rule‏ قانون (قاعدة) الجيب The Sine Rule‏ 
< زاوية حادة Acute Angle‏ تمثل الأشكال الآنية ثلاثة آنواع من المتلثات. 
> زاوية منفرجة Obtuse Angle‏ خاد الزاوية منفرح الزاوية قائم الزاوية 
2 زاوية قائمة Right Angle‏ ۱ 


59 


شكل (۱) شكل (۲) شكل (۳) 
ف( )= (<ی) ف(“ )- CEA‏ لذ هه 


ق وت المستخدمة فى الشكل (۱) حي ب ج حاد الزواب : ۶= 
+ ۶ 2 0 5 0 ۹ ب/ 23 
2 الة حاسبة علمية وبالمثل یمکن استنتاج أن جاب ۳18 جات وبي 
2 برامج رسومية 


فى الشکل (۲) حبث ۸ أب ج منفرج الزاوية فى أ 


ام © 
EMO‏ لاسي 


[لاحظ أن : جا (880”* -ى) = جا ى] / ۰ با“ جا رموز لأطول 
ا و ا الأضلاع بج اج اب 
نفس القوس في الدائرة ۲س ١‏ ی ز ۱۸ : 
متساوية في القياس. 3 sS‏ 


الزاوية المحيطية المرسومة في وبالمثل یمکن اسيم 
نصف 1 قاکمة. 


/ / 
مع ل ا سس يس سه 


كك 
5 لا 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعائيمى 


قانون (قاعدة) الجیب 


والان: حاول إثبات نفس العلاقة السابقة في ۸ أب ج القائم الزاوية فى | 
وبصفة عامة قانون (قاعدة) الجیب فى المثلث أب ج هی: 


استخدم قانون (قاعدة) الجیب في ایجاد آطول أضلاع أي مثلث: 
ف مار 
© فى المثلث | ب ج إذا كان ی (<)) = ۷١‏ یم( ب)- ۰۳۳۶ -۱۰,۲سم؛ أوجد کلا من ب جہ لأقرب عدد 
© الحل 
(DS.‏ +( ب) د (+N‏ < ۹۱۸۰ 
۰( ج) - ۲۱۸۰ د Vo)‏ + ۲۳۶) 


o 


= ۷۱ 
نستخدم قاعدة الجیب لایجاد بت ج 
ر 1 7 ۳ 
| ب ی e‏ ب ی 


جا[ جاب جاج ‏ باه جا4م” جا 
a E 8‏ اسم باستخدام الآلة الحاسبة 
: ا : 


DB ©‏ 3 059 9 ® © 6 6 099 65 6 66 5 ۲ ® 0229 + اب 


بر #۱ ۱ 


چه اک راك ے .اسم باستخدام الآلة الحاسبة 
جا ۷۵ 
ED 3 O O‏ سك نا 3 ® 3 شاك سك ® © ED‏ @ 707 717 = ابدا 
1 حاول أن تحل 


0 فى المثلث اب ج إذا كان 8( < ج) = ۰۳71۱ 9(<ب) = الا ب؟- ۱٩سم»‏ دای كلمن اء ج 


يجاد طول أكبر شاع فى ام ©2030 


9 مثال اکبر ضلع فی المثلث هو 
الضلع المقابل لأكبر زاوية 


(۲) أوجد طول أكبر ضلع فى المثلث اب ج الذى فيه ی» (<) - ۳۶۹۹۱ والمكن ‏ أصتر رارك فى 
ى(اب) = ۰3۷۹۹۷ ج ۱۱,۲۲سم مقربًا الناتج لأقرب رقمين عشريين. الا 
اک ی 

کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول لكا ۸۵ E‏ 
ان تسه 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعاععى 


الوحدق الرابعة: حساب امثلثات 


© الحل 
9( <ج) = 01-۸۰ (IX)‏ +3( Xب([‏ 
of ۳۲ = V1 + ۲۶۹ ۱۱( ° ۱۸۰ =‏ 


.٠.‏ كبر ضلع هو المقابل لزاوية ب» آی آن المطلوب هو إيجاد ب 


ب 6 ب 1,۲ 
جاب جاج oe Fl NAVI,‏ 
و _ ۱۱,۲۲ جا ۷۱2۷ > ۱۲,۳۸سم 
جا ۲ °04 
ا اول أن قحل 
© أوجد طول أصغر ضلع فى المثلث | ب ج الذى فيه ف( <ا) = ۶۳ ق(<ب) = ٦٥‏ ج ۸,۶سم مقربًا 
حل المثلث باستخدام فانون الجيب Solving the Triangle Using the Sine Rule‏ 


المقصود بحل المثلث هو إيجاد قياسات العناصر المجهولة فيه إذا عَلِمَ منه ثلاثة عناصر من العناصر الستة بشرط 
اَن يكون من د بين العناس و یت و لله لمكن حل ای حر ا 
ثلاث زواياء ويسمح لنا قانون الجيب بحل المثلث » إذا علم منه قياسا زاو يتين وطول أحد أضلاعه. 
حل المثلث إذا علم منه قياسا زاويتين وطول أحد أضلاعه: 
لاحظ أنه لحل المثلث | ب ج إذا علم فيه قياسا الزاويتين ب» ج والطول | نتبع التالى: 

| . ب) + ف( × ج) - ۱۸۰ لایجادی(<ا)‎ <٠ (8 + )<(۵ نستخدم العلاقة‎ - ١ 


۲- نستخدم قالون الحيب»- ۱ - لإيجاد ب 


۳ ا 
وفیما يلى أمثلة توضح ذلك: 
ف مثر 
© حل المثلث أب ج الذى فيه ى.(.<أ) د٦٣‏ ی( < ب) 1۰٤۸‏ -۸سم مقربا الناتج لآقرب ثلاثة أرقام عشرية. 
© الحل 
نوجد ف( < ج) من العلاقة: 


۲۹1 - CEA + °1) - ۲۱۸۰ = (> XN) 
نوجد ب من قانون الجيب کالاتی:‎ 


1 اه ۸ پټ 
جاا جاب جا” جا 
2-05 4ك كسك مدا 
جا ۳٩‏ بات 
| سح 
N ۳‏ 5 کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعائيمى 


قانون (قاعدة) الجیب 


وذلك باستخدام الآلة الحاسبة کالاتی: 8 ۶ 5 6۲ 55 6 059 + 
1 ج“ .6م ج 
چا حاج جا۳" حا 
5 - نح ۵۳۵ ,۱۳سم 
وذلك باستخدام الآلة الحاسبة كالآنى: ۰۰ 6 069 039 630 09 069 099 629 60 (3) <- بدا 
ق حاول أن تحل 


2 حل المثلث س ص ع فيه ص - ۱۰۷,۲سم» ی (<(س) - ۰۳۳۳۹ ۵( ع) = 1٩‏ 26" 
تطبيقات هندسیة Geometrical Applications‏ 


العلاقة بين قاعدة الجيب لأي مثلث وطول نصف قطر الدائرة المارة برؤوس هذا المثلث 


۰ با | ا بت ما 3 ا" افد رهظ 55 مااع ۰ ها 
سبق أن علمنا آن: عي ی ق بت قطن الدائرة المارة بر وض هدا المقليث 
9 مثال 


© اب ج مثلث فيه 1 - داسمء ی(<) = ٦۰‏ یم( < ب) = ۰۶0 أوجد ج وطول نصف قطر الدائرة المارة 
برؤوس المثلث | ب ج مقربًا الناتج لأقرب عدد صحيح. 
©> الحل 
نوجد و( × ج) كالآتي: 
ق(<ج) 140 - [1۰ +20 ] 
Vo = ۱۰۵-۱۸۰ =‏ 
نستخدم قانون الجیب لایجاد ج: 


1٥ ج‎ ٠ | 


٠ JI III DIDI Ij‏ ابدا 
ق حاول أن تحل 
© اب ج مثلث فيه ۵,(<) = ۰۳1۶۲۳ ۵(<ب) = ۷۲۲۳ ج ۱۸سم أوجد هی ا مرت 
قطر الدائرة المارة برژوس المثلث أب ج. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول لكا ۸۷ 5 
اتصص هاا 


موقع الدكتور محمد رزق معلم اتکیعیاء التعلیمی 


الوحدق الرابعة: حساب امثلثات 


ال © “< 


(8) اب ج مثلث مرسوم داخل دائرة مركزها م» وطول نصف قطرها ٠٠١‏ سم فإذا م 


كان اب = اج ۱۸۲سم أوجد + حاصل ضرب أى ضلعين 
.أ طول ب ج لأقرب رقم عشري واحد. ردن 
© الحل 
نوجد ی( × ب) كالآتي: 
في ۸ أب ج يكون: 
لح -س (قاعدة الحصس) 
e‏ جاب = ھل = ۰,٩۱‏ 


( ی( < ب) =( < ج) لأن المثلث اب ج متساوی الساقين وكلاهما زاوية حادة) 
نوجد ف( ×|) 
فلك )ع 1۸۰ x۲-‏ )107.14( > ۹۶۸۵۹۲۲ 


نوجد طول ب ج باستخدام قانون الجیب كالآتي: 


پاچ ےے ۲ نحل ۱۸۲ جا EA‏ و .و١‏ 
چا ۸۵۹۲۲" جا ۱۵۳۲۰۹۹" 0 جا ۵۳۲۰۱۹" ۳ 


© 0219 29 1819 657 ۲7 099 @ 629 67 @ 57 2579 ح ابدا 
لت) 000 10)9) («) ( 3)9) ( ( 5)( 6) (si‏ 
مساحة المثلث اب ج = اب×اججاا 


1 ي د اض ° ہے ۲ 
= ۱۸۲ ۱۸۲۲ جا 4۸۹۳۲۲" = ۱۲۸۹۷ سم 


3 حاول أن تحل 
(1) طول القاعدة ب ج (ب) مساحة سطح المثلث اب ج 
تطبیقات حياتية على فاعدة الجيب Life Applications on the Sine Rule‏ 


یمکن استخدام قاعدة الجيب في حل الكثير من التطبيقات وذلك برسم مثلث ثم حل هذا المثلث لإيجاد المطلوب. 


ey 
يحيو 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی‎ ۹ 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعاععى 


دی دنر 


© اللبطيالياضق بش الكل اي 1 
المقابل ثلاثة لاعبين من فريق 4 
كرة القدم خلال إحدى المباريات. 7 ۱ ۱ 
آوجد المسافة بين اللاعب الثانی مساحة سطح متوازی الاضلاع 
© الحل 3 ومساحة /١‏ اب ج = 
وم( <ب) = ۲۱۸۰ - (۲۷۰ +۷ =۳ ۱ ۱ باب« | جحاب | ج 
والمسافة بين اللاعب الثانی واللاعب الثالث هی | 1 
و ای دي a,‏ 


جالاء” ‏ حجا۳" 0 جا 1۳ 
باستخدام الآلة الحاسبة © CE DD 020 0 65 57 060 ED D‏ © 27 ۲37 ابدا 
8 حاول أن تحل 
0 أوجد المسافة بين اللاعب الأول واللاعب الثانى لأقرب قدم. 


ف مار 
0 الط افیا فى الشکل التالی ثلاثة مواقع جفرافية 
تشکل من ثلنّاء إذا كانت المسافة بين الموقع أء والموقع ب» 
مترًاء » وکان قباس الزاوية عند الموقع ب يساوى ۷۲ 
وقیاس الزاوية عند الموقع | تساوي ۰۱" آوجد: 
0 
المسافة بين الموقع ج والموقع ب مقربًا الناتج لأقرب 
عدد ضحيح. 
© 
مساحة الارض التى تمثل المواقع أء ب» ج رؤوسًا لها مقربا الناتج لأقرب متر مربع. 
©> الحل 
© نوجد ی( < ج) فی ۸ اب ج: ف( ج) - )٩۷۲+۹۵۱( - "18٠١‏ - ۷و" 
نستخدم قاعدة الجيب لایجاد طول ب ج : 


باج عا بتاك ۲۳۹ × حا °۵۱ 
س < (قاعد ۳ 2 = = ١‏ 0 
sS‏ الج اه ال ۰ N‏ 


9 اا e‏ ج ف( ×ب) 


=۷ ۲۱۹ مترا 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعاععى 


الوحدق الرابعة: حساب امثلثات 


چ 


'.' مساحة المثلث اب ج =| ج جاب 
= »ا TIA, AVY‏ ۲۳۱« جا ۲۷۲ د ۲ع۵ع۲ م 
3 حاول أن تحل 
0 فى الشکل المقابل ثلاثة مواقع جغرافية تشکل مثلئاء إذا كانت 
المسافة بين الموقع س والموقع ص تساوی ٩‏ كم » وفیاس الزاو ية 
o ۳ 5‏ 5 5 5 2 
عند الموقع س تساوي ۶۰ » وقياس الزاوية عند الموقع ع تساوى 
۰۵ فأوجد: 
أ المسافة بين الموقع س والموقع ع. 


رب 
مساحة سطح المثلث الذى رؤوسة المواقع 


# مین 88 


2 فى أيٍّ مثلث تتناسب آطوال أضلاع المثلث مع ۳ 


(۲) اب ج مثلث متساوی الأضلاع» طول ضلعه ۲۱۷۱۰ سم فان طول قطر الدائرة المارة برژوس هذا المثلث تساوی 58 


لت أن عفد اام مق دی 3 ادن ,۸ سم فان 1 - ee‏ 
© فى المثلث اب جیکون 7 - yT‏ 


0 دائرة طول قطرها ۲۰سم» تمر برؤوس المثلث أب ج الحاد الزوايا الذی فیه ب ج- ٠١‏ سم فان ف( <|) = 
0 مساحة المثلث المتساوی الاضلاع الذی طول ضلعه7 سم یساوی n‏ 
اختر الاجاية الصحيحة من بين الاجایات المعطاة. 


(0) طول نصف قطر الدائرة المارة برؤوس المثلث اب ج الذی فيه ف( )= 1.۳۳۰ -۱۰سم هو 


0 ۱۰سم (ب) ۲۰سم زا دسم (8) سم 


(۸) إذا كان طول نصف قطر الداثرة المارة برژوس المثلث اب ج یساوی 6سمء ۵(<) ۳۰" فان طول 1 هو 
00 عم (ج) اسم ® ۳۷۶ © + 


(8) فی المثلث اب جیکون المقدار ی جاا مساو با 
8 © ب 9 جه © م(هاب ج) 


27 عع E‏ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعاععى 


9 إذا كانت س هی طول نصف قطر الدائر ة الخارجة عن المثلث س ص ع فان ك یساوی 


دس 9 ۲س (ج) س @ س 
0 المثلث ل م ن فيهء و.(ل) = ۳۰" م ن = ۷سم. فإن طول قطر الداثرة المارة برژوسة تساوی: 
۱ 
الاسم (ب) و سم (2) اسم © 
9 فى المثلث س ص ع إذا كانت ۳ جا س - ۶ جا ص - ؟ جا ع فان س": ص: ع تساوى 
( )۳۲ ابا دبع :۳ (ج) ۳ ء : ٩‏ (د) :1:۳ 
9 باستخدام قانون الجیب أوجد س لأقرب جزء من عشرة. 
ج ب 
س ۷,۳سم 
1 ت 
۰سم 2 ۱ 


حل کل مثلث | ب ج باستخدام قانون الجیب إذا علمتَ آن: 

69 و(<) = ۷( <ب)- 1:۳۶ -۱۰,۲سم 

O SO ST‏ سم 

CD‏ وم( ) - ۰۱۱۱ 9(< ج)- ۱۸ 1 -۱۷سم 

9 9(<)) - ۰۳۰ 9(<ب)- ٩۷‏ ب - 5, اسم 

۵ ن( - ۱ 9( <ب)- ۰1۷۱۷ جه د ۱۱,۲۲سم 
وم(<ب) - ۰۱۱9۶ 9ه(<ج)- ۰2۱۱۹۷ ج ۵۱1,۲سم 


آوجد ظول قطن الداقرة المارة بروس المثلث | ب ج فى كل حالة مما یلی: 


9 ق(<)) = ۰۷۵ -۲۱سم 90 ق(<ب)- ۰۰ ب-۰٩سم‏ 

9 و«( ج)- ۱۰۲ ج -۱۱سم © ی( )= ۷۰ 1د هراسم 

(O‏ فى المثلث أب جه قی(<) = ۲۲ 71۷ ف( < ج) = ۳۳ ۳۶۶ ب - ۱۰۰ سم آوجد محيط المثلث اب ج 
زا مظع 


€9 في المثلث س ص ع إذا كان ص = ٤‏ ,1۸ سم» ف( < ص) = ۱۰۰ ۵( ع) = ۶۰" ۰ آوجد س وطول نصف 
قطر الدائرة المارة برؤوس المثلث س ص ع. ثم آوجد مساحة سطح المثلث . 
9 اب ج مثلث فيه ف - به ا" وزتأي) - ۲۳ ۲۱۷ ومحیطه الاسم ابه كل هن ار ب> لأقرب 


اة 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ECE‏ 
maa‏ 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعاععى 


الوحدق الرابعة 


دتم جیسب 
< قانون(قاعدة) جيب التمام لأى ك 
مثلث. 
2 استخدام قانون (قاعدة) جيب 
التمام فى حل المثلث. 
2 نمذجهة وحل مشکلات رياضية 
پاستخدام قاعدة جيب التمام. 


چ الخسم 


۱ ظ | شكل (0) 

۱ المصطلحات الأساسية 

قاعدة جيب التمام a Cosine Rule‏ من شکل ( 00 حا قائمه . أوجد 1 

2 زاوية حادة Acute Angle‏ (ب) (©) ما القیم الممكنة دا في حالة ما تكون ا زاوية حادة (شکل ۲( ؟ 

2 زاوية منفرجة  Obtuse Angle‏ 9 ما القيم الممكنة دا فى حالة ماتکون ×۱ زاوية منفرحة ة (شکل ۳)؟ 

2 زاميةقائمة ‏ ۳۲ © هل يمكن حل المثلئین فى شکلی (۲) » (۳) ذا علمتىء (<1) باستخدام قانون 
الجيب؟ فسرٌ إجابتك. 
كت قانون (قاعدة) جيب التمام فى حَلّ مثل هذه المثلثات. 


9 (فاعدة ) جيب اللمام The Cosine Rule‏ 
فى الشكل المقابل: ج١‏ 1 اب 


8 الأدوات المستخدمة في ۸ ب ج و: (ب جا" - (جی)' + (ب ی)" ب 0-7 
الاتحاتيةعلية (من فيثاغورث) 5 
(ب ج)" - (ج )۲ + (اب - اء)" وبفك الأقواس ان 
دلجو" +( ء)۲ + (اب)۲- ۲اب.اء * (جی)۲+(اء)۲-(اج)" 
ات oC‏ ۸ 
1 دب" + ۲-۲ بكج جتا أ 


ا >> ۳ بدلالة 1 »ب > ج وقياسات زوايا ۸ أب ج. 


س 
A E‏ 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


آموقع اندکتور محمد رزق معام الكتقناء انتعایمی 32١١١١7۷١77‏ ا 


قانون (قاعدة ) جيب التمام 


ينص قانون (قاعدة ) جيب التمام على أنه : فى أىّ مثلث أ ب ج یکون : 
اب ۲+ ۲-۲ بج جتا ا ا ات 


۰ 


کي 
۲ 2د | اع ۳ جتا ج 


ایجاد طول ضلع مجهول فى مثلث . 


ف مار 
0 س ص ع مثلث فيه س" - ۲۶,۳سم »ص - 1,8 1سم » ف( < ع) = ۶۲" أوجد ع مقربًا لرقم عشري واحد. 
© الحل 
ع" دس"+ص' - اس ص جتا ع 
YY, AX YE, xX -۲)۲۲,۸( + (£, 7) =‏ جنا EY‏ < ۲۸۱,۸۷ 


وذلك باستخدام الآلة الحاسبة کالاتی : 
O ۲5 ۲5 65 6 BO DOOD‏ 63 53 557 ۲8 623 523) ابدا 
ICJIA JJI ESS)‏ )( )نع( ع) 


3 حاول أن تحل 
0 اب ج مثلث فيه | -۷۲,۸ سم ب - 8,6وسم .ی( ج) -14,8* أوجد ج مقربًا لرقم عشري واحد. 


ایجاد قياس زاوية فى المشثلث اذا علمت أطوال أضلا عه الثلاثة 


ا = ب" + جه" -؟ بج جتا | (قاعدة جيب التمام) 


2 0 كلا 
ب ج 5 


كما يمكن استنتاج أن 
+ ۳ 1 ارت بیج خر 
حتات = ج 4 حتا ح = ۲ب 
هه 
كتاب الطالب - الفصل الدرامى الأول 6 ۰۳ 5 
ا 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعاععى 


الوحدق الرابعة: حساب المثلثات 


استخدام قاعدة جيب التمام لأي مثلث في إيجاد قياس زاوية مجهولة في هذا المثلث . 


دی مار 


© من الشكل المقابل أوجد ى,(.٠‏ ج) 


۱ ۳ ۲7 ع 
۸۵( التي رد 
؟ »اه كام 0 ون 
-66 
.2 


وذلك باستخدام الآلة الحاسبة کالاتی 
3 089 ® ۲ ® @ ۲0 63 63 1129 © 653 @ © 67 ۲57 - ابدا 
ونلاحظ أن جيب تمام الزاوية سالب وبالتالی < ج منفرجة فیکون 68 © 629 55۳۳0 
ج( مد ۱۲۲۷۵۵۷" 

8 حاول أن تحل ۱ 


© من الشكل المقابل آوجد ف( <( قاسم 


9 مثال a TE‏ 
©) آوجد قياس آکبر زاوية فى المثلث ل م ن » إذا علع أنَّ ل -ه ,اسم » = , ۱۲سم» ن -۵ ,۱۷سم» ومن ذلك 
آثبت أنه فى هذا المثلث یکون : 


جائ اجان 6م 


o o o ۱‏ 
0 جنا ۱۲۰" = جتا ( 1۰-۱۸۰ ) 
أكبر زاويةهى المقابلة لأكبر ضاع ؛ لذلك تکون < نهى أ كبر زاوية فى المثلث E‏ 
۲2 بسع ۲-۰ ۱ / 
3F‏ و ۷,0 ۳ ,۱۲ ۹ ۱۷,۰ ۲ ١‏ 0 0 
ویکون : جتان = ر ج 2 0 ّ دن CET‏ 
۲ ا ۱ ۰ جا 

دان ا ق(دن) ۱۲۰ 


E 112 12‏ © 1219 0119 6 68 01279 69 0279 68 € 68 659 © 029 + ابدا 
O0 O0 OO OO 110 5 229 8۵‏ 
CSHIFD (eos) (an) O JC)‏ 
الطرف الایسر = جتان - ۴۷۲ جان + ه - جتا ۳-۲۱۲۰ ۳۷ جا ۳۱۲۰ +ه 
= 1 × +ه = صفر = الطرف الأيمن. 


1 حاول أن تحل 
0 المثلث اب ج إذا کان ۱۲-1 سم » ب = ۱۵سم » ج- - ۱۸ سم » أثبت أن ی( < ج) - ؟ ف( × |) 


۳7 انا 5 کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
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قانون (قاعدة ) جيب التمام 


استخدام فانون (قاعد5) جيب التمام فى حل المثلث 

يسمح لنا قانون جيب التمام بحل المثلث بمعلومية طولى ضلعين وقياس الزاوية المحصورة بينهما وفى هذه الحالة 
يوجد مثلث وحيد. 

حل المثلث بمعلومية طولى ضلعين وقياس الزاوية المحصورة بينهما 


Solving the Triangle in Terms of Lengths of Two Sides and the Measure of the Included Angle 


فم مال ©2250 


© حل المثلث | ب ج الذى فيه 1 -۱۱سم » به - هسم » 


7 ۱ حل المثلث يعنى إيجاد عناصره 

ىو( ج) - ۲۰ ال ارد صل الاك كر 

© الحل المطلوب هو إيجاد كل من 2 
:.: جا + ب ۔ !أب جتا ج ف( )ی( <ب) 


ج = (۲)۱۱ + (۲)۵- ۱۱*۲ <۵ جتا °۲۰ 


ج دبا (۲)۱۱+(۲)0 - ۲× ۱۱× هجتا ۲۰ 
ا ا 
689 089 219 19 19 69 029 89 7567 ]6 019 019 59 ح بدا 
عار م)(ری) 


۲۳2 بت‎ E 


حتا|- ۳ ۰ ۰ 
۴ 
O0 (9‏ >-۷ عند إيجاد قياس زاوية فى 
O XoxY‏ 
مثلث بمعلومية طولى ضلعين 
“.قد أ) EEA‏ وق الراوة الجر 
5 يفضل استخدام قانون جيب 
فللاب) ۱۸۰" -[9(<) + ی( ج)] التمام بدلاً من استخدام قانون 
EE NAT ٩۱۸۰ <‏ +۲۰ ۲ ] الجيب» وذلك لأن : 
۲ فی حالة استخدام قانون الحیب 
د ۱۵,۲۱۶ 2 
فإن جيب الزاوية الحادة أو 
اج - 9۲۹ ,تسم ء ق(<) - ۶۷۹۲ ۱۶۶ المتفرجة دائما موجب لان 
ول <ب)د ۵۰ ٩۱۵۹۲‏ اد موجب في الربعین 
الاول والثاني. 
آما فى حالة استخدام قانون 
4 حاول أن تحل جيب التمام فانه إذا كانت 


الزاوية منفرجة فإن جيب 


م 
59 حل المثلث اب ج الذی فیه | =1 ,سم ج - ۱6,۲سم ۰ ۸۵(<ب) ٩=‏ ۶۲ تمامهایکون مانا 
واذا کانت الزاوية حادة فان 
جيب تمامها یکون موجبًا 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول Da‏ 
كك 
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الوحدق الرابعة: حساب امثلثات 


حل المثلث بمعلومية أطوال اضلاعه الثلاثة 


Solving the Triangle knowing its Three Side Lengths 


ف مثل 
06 1 
© حل المثلث | ب ج الذى فيه | = "سم »ب = ۸سم » ج - ۱۲سم سم 
© الحل ج 
المطلوب إيجاد قياسات زوايا المثلث الثلاثة فیکون: اا 
۲2 ۲۶ ۲۳1 6 
د +1 ے0 5 
١‏ ۲ب اج TY‏ كام كا؟١‏ 
۶۲ 
0 


٩۲۱۲۳۶) ور‎ <. 


09 23 5۲ 65 0129 ۲۲9 63 529 €9 + بدا 
a 00 2‏ (وه) (2()5۳۳)( 02000 030 0 09 


۲۹ _ (۲+۲0  ب-1+"چ‎ 


جتا ب = ”ءاج بم 


E 
HATES اك‎ 
[ITA TTT] - ۱۸۰-2 وه (<ج)‎ <. 
۱۱۷۹۱21 = 
حاول أن تحل‎ 38 


(6) حل المثلث اب ج الذی فيه | -۲, ۱۲ سم ب - ۶ ,۱۸سم » ج ۲۱,۱ سم 


فق مار 
© الریطیالهندسق: | ب ج ء شکل رباعی فيه | ب = ۹سم > ب ج = سم ء 

جو <۸ سم وأ- ۹سم | جد ۱۱سم) آثبت آن الفكل اب جء رباعی داثری. 
9 حل 


5 ۰: 6 


کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
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| 


20 


حل المثلث يعنى إيجاد عناصره 
المحهولة وفى هذه الحالة يكون 
المطلوب هو إيجاد كل من ح٠‏ 
وم( </). وه( جب) 


۰-0 


الشکل الرباعی الداثری هو 

شکل تنتمی رژوسه الأربعة 

إلى دائرة واحدة. 

ویکون الشكل رباعى دائرى اذا كان: 

* زاويتان متقابلتان متكاملتان. 

* قياس الزاوية الخارجة عند 
أى رأس من رؤوسه تساوى 
قياس الزاوية الداخلة 
المقابلة للمجاورة لها. 

* فيه زاويتان مرسومتان على 
قاعدة واحدة وفى جهة 
واحدة منها ومتساويتان فى 
القیاس. 

* إذا كانت رژوسه على بعد 
ثابت من نقطة ثابتة. 


قانون (قاعدة ) جيب التمام 


ویکون ق(<ء) +۵/(<ب) -۱۸۰" 
وحيث أن ٤<‏ › < ب زاویتان متقابلتان ومتکاملتان فى الشکل اب ج و 


ره الشکل ابه ء رباعی دائری. (وهو المطلوب) 


ق حاول أن تحل 
0 ا ا اا ادا السو ی دو راس ی 
آثبت أن الشکل أب ج ء رباعی دائری. 


مناقشة: لكل من المثلثات التالية » اكتب الصيغة الصحيحة لقانون الجیب أو قانون جيب التمام لایجاد ما هو 
مطلوب (يشار إليه باللون الأحمر)ء استخدم فقط المعلومات المعطاة والمشار إليها باللون الازرق. 


آکمل ما يأتى: 


0 فى أى مثلث س ص ع یکون : 
م ۳2 ۳ ص +ع وت 
س = ص 2 AS‏ » جتا س = 
(۲) مثلث آطوال أضلاعه ۰۱۳ ۰۱۷ ۱۵ من السنتیمترات فان قباس أ کبر زوایاه هو o.‏ 


2 مثلث أطوال أضلاعه ٥,۷‏ سم » ۷,۵سم ۰ ؟ ,٤سم»‏ فان قياس أصغر زواياه هو ال 
© مثلث اب ج فيه = ١٠سم‏ » ب"- اسم رسكيه 1 0 
() فى المثلث ل م ن یکون م" د - اه 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 


2 قياس أكبر زاوية فى المثلث الذى أطوال أضلاعه ۰۳ 5 ۷ هی : 
6 °0۰ زب .۱۳ © .- 00 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول | ٩۷‏ 
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الوحدق الرابعة: حساب امثلثات 


© فی أى مثلث ل م ن کون المقدار 2-8577 د 
۲ 3 


(1) جال اج اجتام /) جتان (2) جان 
(4 فى ١١‏ 9 3 س ص ع يكون ص + ع"- س = ۲ص ع... 

الل جنا س اب جاع اج جتاع (د) جاس 
0 فى المثلث أب ج إذااكاق ا لمعم ۳ فان حتا | تساوی : 


© ۱ . 0 


۸ 


استخدم قانون جيب التمام لإيجاد قيمة س لأقرب جزء من عشرة 


0 0 


سم ۲ سم 


۹ سم 


ب 


لمثلث أب ج إذا کان: 

۶ e 

٠= |‏ ب = ۰۷ ج= ۰۸ فاثبت أن ف( < ب) = ٦۰‏ 
VES |‏ أن قل re GE‏ 


اس 


< ۰۱۳۲ ب> =۷ جه - ۱۳ » فأوجد 9(<ج) 


Il 
اس‎ 


۳ بكدمء ۷ء فأوجد ق( <)) 


I 
اس‎ 


۰ ب- ۰۲۱-۰۱۷ فأوجد قياس أصغر زاوية فى المثلث . 

ا جه-۷ فأوجد قیاس آکبر زاوية فی المثلث. 

۱۷-1سم. ب ۱۱سم » ف( < ج) - ۰۳۶۲ فأوجد ج مقربًا لأقرب رقمين عشريين. 
9 ب>-17سمء ج 6 ١سمء‏ ف( < - ۰۳۷۲ فأوجد أ مقربًا لأقرب رقمين عشريين. 


© © 6 0 9 6 © 


2 مثلث اب ج فيه | = ”سم , ب - دسم » ج = ٩‏ سم أوجد : 
11 ی(<ج) اج مساحة المثلث اب ج 


سس 
E‏ +۹4 5 کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
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قانون (قاعدة ) جيب التمام 


لا نادي ی ی ی و و 
تُحقة تحقق العلاقة جتا ج - ۱,۵ ۳ جاج +۸ < ۰ 


9 اب ج و شكل رباعى فيه أب = "اسم » اج -۸سم. ب ج = /اسم » ج و = دسم » ب و - اسم » أثبت أن 
الشكل رباعى دائرى. 


(0 اب ج و شكل رباعى فيه أب -۱۵سم. ب ج = ٠‏ سم » ج ی = اسم أج - ۲۵ سم 
وه( اج واد ۲۱۵۲ أوجد طول أى لاقرب سنتیمتر » ثم آوجد مساحة سطح الشكل الرباعى أب ج و. 


9 | ب ج وى متوازی أضلاع فيه | ب - ۱۲سم . ب ج = ۱۰سم » طول القطرب و يساوى ۱۶سم » آوجد طول 
القطر اج لأقرب سنتيمتر. 

9 أب ج و شكل رباعى فيه ب ج = ۷۸ سم » ج و = ۹1 سم » ی(< ب ج و) = ۹۷ ی( × آب ی) = ۷۲ 
وہ( < ای ب) ٤٣‏ آوجد طول |ب. 
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